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2.2.4. Particularititi biologice si relatii cu factorii de vegetatie.
Zone ecologice

Particularitati biologice. Perioada de vegetatie a graului de toamna
dureazi, in conditiile din tara noastrd, circa 9 luni (270 - 290 zile). in
acest interval, de la germinare si pané la maturitate, plantele de grau trec
prin anumite faze (stadii) fenologice, care se recunosc prin schimbirile in
aspectul exterior al plantelor si care sunt insotite de modificari interne in
biologia plantei. De reguld, este dificil de a delimita strict aceste faze,
deoarece, partial, ele se suprapun, sau se desfasoari in paralel.
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Tabelul 2.14
Zonarea soiurilor de griiu de toamni in Roménia (2011)

Zona de cultivare

e Soiuri recomandate
a graului

Boema 1, Crina, Dor F, Dropia, Faur F, Glosa, Gruia, Izvor, Alex,
Sudul tarii, irigat Ciprian, Lovrin 34, Romulus LV, Kuskun Serina, Renesansa, G.K.Cipo,
G.K.G6bé, G.K.Elet, G.K.Othalom, Kraljevica, Apache

Boema 1, Crina, Dor F, Dropia, Glosa, [zvor, Alex, Lovrin 34, Romulus

el B | [V, Kuskun Serina, G.K. Elet, G.K.Miska, G.KPalma, G.K.Petur, My
neirigat
Magvas, Apache
Oltenia Briana, §imnic 30, Crina, Dor F, Dropia, Glosa, Gruia, Izvor, Ciprian,
Lovrin 34, PKB Kristina, Kraljevica, Renesansa
Zona
piemonturilor Albota, Trivale, Dor F, Glosa, Gruia, Crigana, Apache
sudice
Alex, Ciprian, Lovrin 34, Romulus LV, Crisana, Briana, Dor F, Faur F,
Vestul arii Glosa, Kuskun Serina, PKB Kristina, G.K.Cipo, G.K.Elet, G.K.G6bé,

G.K.Kalasz, G.K.Miska, G.K.Othalom, G.K.Petur, My Magvas, My
Palma, Kraljevica, Apache, Cezanne, Enesco, Renan, Renesansa, Bercy

Zpaaieoing i Crigana, Ariesan, Ciprian, Dor F, Glosa, Eliana P1, Apache, Cezanne

vest
Apullum, Ardeal 1, Ariesan, Transilvania, Turda 95, Turda 2000,
Crisana, Dor F, Drobeta, Dumbrava, Delabrad 2, Faur F, Glosa,
2 : Esential, Eliana P1, Gasparom, lasi 2, Suceava 84, Voronet, Kuskun,
Transilvania 1

Serina, G.K.Cipo, G.K.Elet, G.K.Kalasz, G.K.Miska, G.K.Petur, Mv
Magvas, My Palma, Apache, Cezanne, Enesco, Renan, Bercy, Beti
Pl

Gabriela, Moldova 83, Eliana P1, Delabrad 2, lasi 2, Ardeal 1, Turda 95,
Boema 1, Dor F, Dropia, Faur F, Izvor, Glosa, Gruia, G.K.Elet, Mv
Magvas, Mv Palma, Enesco

Aniversar, Eliana P1, Esential, Gabriela, Gasparom, lasi 2, Moldova 83,
Suceava 84, Voronet, Ariesan, Delabrad 2, Drobeta, Dumbrava,
Nordul Moldovei | Crisana, Turda 95, Turda 2000, Faur F, Kuskun Serina, G.K.Cipo,
G.K.Elet, G.K.Kalasz, G.K.Petur, Mv Palma, Apache, Cezanne, Enesco,
Bercy, Beti P1

Mai exista in cultura soiurile: Aximut, BC Renata, Felix, Ilinca, Litera, Mv Kolo, Mv
Marsall, Mv Regiment, Mv Toborzo, PKB Rodika, PKB Roxanda, PKB Vizelika,
Pobeda, $imnic 50, Zimbru, Cato, Joseph.

Moldova centrald
si de sud

In general, este acceptatd impartirea perioadei de vegetatie a
plantelor de grdu in urmatoarele faze fenologice: germinare,
inrdddcinare, infrdtire, formarea (alungirea) paiului, inspicare-inflorire-
fecundare, formarea si coacerea (maturarea) boabelor. La randul lor,
fazele prezentate se grupeaza in efapa (perioada) vegetativa, caracterizata
prin dezvoltarea organelor vegetative ale plantelor (de la germinare la
infratire) $i etapa generativa (reproductivd) caracterizatd prin dezvoltarea
inflorescentei, a florilor §i formarea boabelor (de la inceputul alungirii
paiului §i pana la coacerea deplina).
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Mai nou, atét specialistii in biologia cerealelor, cat si tehnologii au
apreciat cd aceastd “divizare” a vegetatiei graului nu este suficient de
precisd si au propus “subdiviziri” mai fine, de detaliere a stadiilor
fiziologice cele mai importante din punctul de vedere al tehnologiei de
cultivare a gréului si al formarii recoltei. In acest sens, o precizare cat mai
exactd a stadiului de dezvoltare a plantelor din lan este foarte importanti
pentru stabilirea cu precizie a momentului administririi ingrsdmintelor §i
a tratamentelor de protectia plantelor.

Ca urmare, a fost realizati “codificarea vegetatiei®, prin
elaborarea unor sciri de coduri, care marcheazi stadiile de vegetatie.
Prima scard de coduri a fost intocmitd de Jonard (fig. 2.6), care a fost
urmatd de cea realizati de Feekes, bazate pe observarea la exterior a
schimbarilor morfologice ale plantei de griu; aceste sciri au suferit mai
multe modificari, efectuate de catre unii biologi si fitotehnisti (E.G.
Large, 1964; K.-U. Heyland, 1975).

Ulterior au fost intocmite codificiri mai amanuntite, de citre
Keller si Baggioloni, sau Zadocks, Chang si Konzak (dupa un sistem
zecimal), iar Tottman (1987) a completat aceastd scari si a adaptat-o
pentru alte cereale paioase, cum sunt orzul sau ovizul. in prezent, exista
tendinta de generalizare a scirii zecimale BBCH (tab. 2.10), in care
dezvoltarea plantelor este impartiti in 9 stadii principale, sau macrostadii
care sunt divizate, la rAndul lor, in microstadii.

Trecerea plantelor de grau de la etapa vegetativd la etapa
generativa este marcatd prin codurile 4 - 5 pe scara Feekes, A - B pe
scara Jonard, G - H pe scara Keller - Baggiolini si 29 - 30 pe scdrile
Zadocks §i BBCH. Acest stadiu este denumit in lucririle de biologia
graului "spic la 1 em" (misurat de la nivelul nodului de infratire si pana la
partea superioard a conului de crestere) (fig. 2.7, dupa D. Soltner, 1990).
Este stadiul denumit "punct de viraj" de citre Profesorul Emil Spaldon
(de la Universitatea Agricold Slovaci din Nitra).

Cunoasterea stadiilor cresterii este utild pentru a decide momentul
potrivit pentru diferite interventii tehnologice. Totodats, observarea
acestora este utild pentru identificarea stadiilor critice din ciclul vegetativ
al plantelor, in care acestea sunt mai sensibile la factorii de mediu.
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Fig. 2.6. Stadiile de dezvoltare a graului, dupi sciirile: FEEKES, BAGGIOLINI,
ZADOCKS si JONARD

Fig. 2.7. Stadiul "spic la 1 cm” la griu
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Etapa vegetativi. Vegetatia plantelor de grau in toamna cuprinde
germinarea semintelor, cresterea si dezvoltarea vegetativa pand la venirea
frigului.

Germinarea. Pentru ca simanta de gréu pusa in paméant si
germineze trebuie indeplinite doud conditii esentiale: pe de o parte,
samanta sd fie capabildi de a germina, deci si posede o facultate
germinativa ridicati, sa fie maturi, iesita din repausul seminal si cit mai
noud, de preferat din recolta anului precedent si nu mai veche de 3 - 4 ani;
pe de alta parte, in sol si fie intrunite conditiile optime de umiditate,
céldura si oxigen.

Germinarea semintelor de grau introduse in sol se declangeazi
numai daca acestea au parcurs perioada de repaus seminal. In anii normali
sub aspect meteorologic si in zonele de campie, acest aspect nu constituie
0 problema pentru practica agricold. Din contra, in unii ani, in zonele de
culturd a graului, mai umede si ricoroase, pot sa apara unele dificultati,
deoarece de la recoltarea loturilor semincere §1 pand la seminat nu
ramane un interval de 40 - 45 zile (cat dureazi, de reguld, repausul
seminal).

Puse in conditii de a germina, boabele de grau absorb apa (stadiile
BBCH 01 - 03) (tab. 2.10). Dup absorbtia apei, enzimele aflate indeosebi
spre periferia bobului §i in preajma embrionului trec in solutie si devin
active. Enzimele transformd substantele de rezervi din endosperm, cu
moleculd complexd, in substante cu moleculd mai simpla, usor de
transportat si de asimilat de citre embrion, si anume: proteinele trec in
aminoacizi; amidonul trece in dextrine-maltozi-glucozi; lipidele trec in
acizi grasi si glicerind (fig.2.8, dupa G. Fischbeck, K.-U. Heyland, N.
Knauer, 1975). Rezultid un suc laptos, bogat in substante organice cu
moleculd micd, usor asimilabile, cu care embrionul se hraneste.
Transferul acestor substante spre embrion se face prin intermediul
scutellumului.

fncepe diviziunea celulari la nivelul celor dous varfuri de crestere,
mugurasul §i radicula. Radicula, protejati de coleorizi, stribate
inveligurile bobului in dreptul embrionului, marcind momentul
incoltitului (stadiul 05). Curand apar si celelalte ridicini embrionare (3 -
5 radacini), pe suprafata cirora se formeaza perisorii radiculari: ridicinile
se adancesc in sol, fixeazi viitoarea planti si absorb apa cu sirurile
minerale necesare nutritiei.
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Fig. 2.8. Etapele germinirii bobului
de griu

in acelasi timp, mugurasul, protejat de coleoptil, strabate
invelisurile bobului (stadiul 07), se alungeste spre suprafati, isi inceteaza
cresterea §i este strabatut de varful primei frunze, acesta fiind momentul
rasaritului (stadiul 09) Coleoptilul, foarte rezistent, asigura protectia
tesuturilor fragile ale mugurasului, pana la risarire, apoi se ofileste.

In conditii favorabile de temperaturd §i umiditate, perioada
germinare-rasarire dureazi, de reguli, 8 - 10 zile; in mod frecvent sunt
necesare pentru rasarire 15 - 20 zile, indeosebi din cauza insuficientei
apel.

Comportarea semintelor de grau in perioada de germinare-risérire
depinde de o serie de factori: facultatea germinativa si energia
germinativa (vigoarea semintelor); puterea de strabatere; starea de
sandtate §i tratamentele la samdntd; mdrimea bobului si cantitatea de
substante de rezerva, atacul de boli si daundtori; compactarea solului i
Jormarea crustei, asigurarea umiditdtii, temperaturii si aeratiei in sol.

La semanat se cere ca solul si fie suficient de tasat in profunzime
pentru a facilita ascensiunea apei; totodatd, stratul superficial de sol
trebuie sa fie afanat gi relativ bine méruntit pentru a asigura incilzirea
solului, accesul oxigenului si stribaterea coleoptilului spre suprafati.
Excesul de umiditate si distrugerea structurii superficiale pot conduce la
formarea crustei i, in situatii extreme, la asfixierea germenilor in curs de
rasarire sau a tinerelor plantute.
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Fig. 2.9. Planta de griu la inceputul vegetatiei: germinare - risirire;
stadiul de 3 frunze (preinfritit)

Inrdddcinarea si formarea primelor frunze. Imediat dupa rasirire,
planta formeaza prima frunza si incepe asimilatia clorofiliand pe baza
energiei pe care $i-0 asigura prin activitatea proprie, transformand energia
luminoasa in energie chimica.

In stadiul de "o frunza" (stadiul 11), o sectiune prin plantutd in
dreptul bobului, aratid deja individualizate doua internoduri scurte, cel de-
al doilea purtdnd mugurele vegetativ de unde vor porni primordiile altor
frunze (fig. 2.9, dupa D. Soltner, 1990).
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Réadacinile embrionare sunt foarte active si absorb apa si substante
nutritive din sol. Aceste raddcini vor raméne active pana la sférgitul
perioadei de vegetatie, dar importanta lor se reduce treptat, odatd cu
dezvoltarea radacinilor adventive.

Deasupra solului apar a doua, apoi a treia frunza (stadiile 12 §i
13). Odatda cu a doua frunza, incep sa se formeze primele radacini
adventive.

Catwiu 4l mugerals terminal
{ Apam vegatatiy)

Fig. 2.10. Planta de griu in faza de infritit

Infratitul. Curand dupi risarire si dupa formarea celei de-a treia
frunze, cresterea plantei de grau aparent stagneaza si aceasta se pregateste
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pentru o noua fazd de vegetatie. Are loc un proces care se numeste
“preinfratit": al doilea internod, care poarti mugurele terminal, se
alungeste in interiorul coleoptilului si se opreste din ascensiune la circa 2
cm de suprafata solului.

La acest nivel apare o ingrosare - viitorul nod de infratire. Sub
acesta, al doilea internod serveste ctva timp pentru transportarea sevei
venind de la radacinile embrionare. Infritirea incepe, in conditii normale,
la 12 - 15 zile dupa rasirire.

Tulpina principald provine din conul (mugurele) vegerativ al
embrionului; la baza frunzisoarelor din con se gisesc, de reguld, 2 muguri
care vor dezvolta frati de ordinul I. Primul frate se formeazi la baza
primei frunze, al doilea frate la baza frunzei a doua si aga mai departe.
Fratii secundari dau uneori spice mici, slab productive sau nu formeazi
deloc spice.

Chiar dacd in stadiul de 3 frunze, fratii nu sunt vizibili la
suprafatd, o sectiune ficut la nivelul nodului de infritire permite sa se
constate ca fratii sunt deja formati (fig. 2.10, dupa D. Soltner, 1990).

In momentul cand incepe desfacerea frunzei a patra si primul frate
devine vizibil (stadiul 21), se formeazi noi ridicini de la nodul de
infrafire. Acestea intrd in activitate si participd la absorbtia apei si
sarurilor minerale, aldturi de ridicinile embrionare, pe care, treptat, le
depasesc in importantd. Ele sunt radicini adventive si se dezvoltd intens
incd din primele saptimani de viatd a plantei. Cea mai mare masi a
raddcinilor adventive se situeazi in stratul arabil. Acestea cresc continuu
pana la inflorit, cind se atinge dezvoltarea lor maxima (fig. 2.11, dupa L.
Kutschera, 1960, citat de A. Falisse, 1990).

. 120

Fig. 2.11. Sistemul radicular al graului de toamnii la intrarea in
iarna (a) si la inflorire (b)
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Adancimea de formare a nodului este superficiald, aceasta
depinzand, intr-o oarecare masurd, de conditiile de mediu de la inceputul
vegetatiei si de addncimea de seminat.

Gréul se caracterizeaza printr-o buni capacitate de infratire. In lan
incheiat este de dorit ca, la intrarea in iarna, plantele de grau si aibi 2 - 3
frati §i 3 - 5 frunze. Un infratit exagerat este pagubitor, deoarece, prin
comparatie cu fratele principal, fratii laterali consuma o cantitate mare de
asimilate, dar produc putin. De aceea, se discuti adesea daci este de dorit
ca soiurile ameliorate sd se caracterizeze printr-o capacitate de infritire
mai mare sau, dimpotriva, este bine sa infrateasca mai putin. Situatia este
foarte diferitd, in functie de conditiile concrete de cultivare. Este cert ca,
prin infratit, plantele de griu au capacitatea de a compensa, intre anumite
limite, pierderile de densitate datorate unor cauze diferite (iernare,
temperaturi scizute).

in mod obisnuit, procesul de infritire a plantelor de grau se
petrece toamna. Procesul poate continua pe timpul iernii, daci vremea
este favorabila (in ferestrele iernii); o parte dintre frati se formeazi
primavara, dar acestia riman neproductivi (deoarece nu parcurg stadiul de
vernalizare).

In climatele umede din Europa de Vest, cu ierni mai blande,
infrititul plantelor de grau este favorizat de vremea umedi si rdcoroasa,
procesul continuand pe tot timpul iernii; prin comparatie, in climatele cu
nuantd continentald (chiar excesiv continentald, cum sunt unele zone
importante de culturd a gréului in Romania) vegetatia plantelor, in
general, §i infratitul sunt intrerupte pe timpul iernii.

Semanatul in epoca optima favorizeaza infritirea. Se apreciaza ca
o culturd bine incheiatd si cu perspective de a da recolte bune trebuie sa
formeze un covor vegetal cuprinzand 900 - 1.200 frati/m®, din care s&
rezulte, in final, 450 - 600 frati fertili.

Calirea. In paralel cu inrddacinarea si infritirea, plantele de grau
trec printr-un proces lent de adaptare la temperaturi scizute, denumit
proces de “calire®. Procesul poate s dureze peste 46 zile si consti in
concentrarea treptata a sucului celular prin acumularea de glucide in toate
partile plantei, dar indeosebi la nivelul nodului de infritire. Glucidele
protejeaza coloizii din protoplasmi in timpul gerurilor din iarna. in mod
conventional, perioada este impartita in doud faze, tinAnd cont de evolutia
vremii §i, indeosebi, de evolutia temperaturilor, pe misura ce se apropie
iarna.
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Prima fazd dureaza 15 - 20 zile si are loc in perioada cu
temperaturi ridicate ziua (10 - 15°C), cdnd fotosinteza este activa si
temperaturi scazute noaptea (0 - 6°C), cand consumul de glucide prin
respiratie este scazut; totodata, din cauza temperaturilor destul de scazute,
cregterea organelor plantei este mult incetinitd. Ca urmare, de la o zi la
alta bilanful acumuldrii glucidelor in tesuturile plantei este pozitiv.

A doua fazd a procesului de cilire dureaza 15 - 25 zile si se
petrece cand temperaturile au scazut in jur de 0°C (chiar pani la -10°C,
dupd unele pareri); fotosinteza nu mai are un rol in acumularea glucidelor,
in aceasta faza, sau procesul se desfisoare cu intensitate redusa; continua
insd, concentrarea sucului celular, prin deshidratarea organelor plantei, ca
urmare a procesului de transpiratie.

Continutul in glucide in nodul de infratire depagseste, de regula,
25% ¢i poate ajunge pana la 30% din s.u.; aceastd valoare depinde de
foarte multi factori, printre care mersul vremii in toamni, soiul, data
semanatului (tab.2.15, dupa Gh. Bilteanu, 1974).

Ca urmare a unui proces de cilire desfasurat normal, plantele de
gru pot rezista pana la -15°...-18°C la nivelul nodului de infritire (chiar
-20°C).

Sub aspectul rezistentei la ger, pericolul de degerare a plantelor de
grau apare numai dacd plantele, necilite, sunt surprinse de ger; acelasi
pericol poate sd apard in situatiile in care plantele s-au “decalit” in
ferestrele iernii sau la desprimévérare (datoritd cresterii temperaturii,
plantele absorb apd si tesuturile redevin turgescente) si survin geruri
bruste. Culturile bine inrddacinate, infritite si célite nu sunt distruse de
ger; la nivelul nodului de infratire protejat de 1-2 cm de pamant si,
eventual, de un strat de zdpada, temperatura nu scade, de reguld, sub -
20°C.

Trecerea spre starea de "repaus de iarna" a culturilor de grau, are
loc in anii normali, in jur de 5 - 10 decembrie in Transilvania si jumatatea
de nord a Moldovei, intre 10 i 20 decembrie in sudul si vestul tarii, chiar
dupd 20 decembrie in sud-estul Dobrogei (dupa O. Berbecel, 1970).

Tabelul 2.15
Concentratia in glucide (% din s.u.) la nodurile de infritire la diferite soiuri de griu
Data cand au fost recoltate probele:
Sotul

22 noiembrie | 17 februarie 11 martie 23 martie
Mironovskaia 808 31,3 25,6 25,4 23.3
Aurora 26,9 20,1 18,8 20,0
Kaukaz 29.8 16,8 16,9 17,5
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Repausul. Pe timpul iernii procesele vitale din plante sunt mult
incetinite, din cauza conditiilor de temperatura putin favorabile. Continua
o serie de procese biologice, este adevarat cu o intensitate foarte redusa:
absorbtia azotului (chiar la temperaturi de 0°C, dupa Profesorul Emil
Spaldon), precum si procesul de fotosintezd. Aparenta stagnare a
vegetatiei plantelor de grau pe timpul iernii i-a determinat pe cercetatorii
italieni sd foloseascd termenul de "criptovegetatie" (vegetatie “ascunsi‘)
(dupa Gh. Bilteanu, 1974).

Perioada de regenerare a plantelor de grdu de toamnid in
primdvara incepe odata cu dezghetul solului. Data este foarte diferita, de
la un an la altul, in functie de evolutia vremii la desprimévirare. Pentru
conditiile din Romania, data cea mai timpurie a fost 10 februarie, iar cea
mai tarzie 27 martie (dupa O. Berbecel, 1970).

Plantele isi reiau treptat procesele vitale, incepe absorbtia apei si a
elementelor nutritive din sol. In acest moment, foarte importante sunt
cantititile de azot aflate la dispozitia plantelor, din rezervele de azot
acumulate in plante si azotul existent in solutia solului.

Curdnd incepe cresterea intensd, care dureazd circa 90 zile,
perioadd cind se acumuleazad 90 - 95% din biomasa totald a plantelor de
grau (comparativ cu numai 3 - 5% din biomasa acumulate in perioada de
toamna).

Etapa generativi. in dezvoltarea plantelor de griu aceasti etapd
incepe cu formarea sau alungirea paiului. Pentru a trece de la etapa
vegetativd la etapa generativd si pentru a incepe alungirea paiului,
plantele de griu trebuie si fi parcurs procesul de vernalizare; procesul se
petrece, separat, la nivelul fieciarui frate format; inclusiv boabele
germinare si plantutele in curs de rasarire parcurg, in conditii favorabile,
procesul de vernalizare.

Faza de alungire a paiului (stadiul 30) se considerd inceputd
atunci cdnd paiul are indltimea de 5 cm. Nodurile, dispuse foarte apropiat
in faza de infritire, incep sa se indepérteze prin formarea internodurilor.
Cresterile au loc pe baza tesuturilor meristematice aflate la baza fiecarui
internod. Cresterea unui internod incepe cind s-a incetinit cresterea
internodului anterior. Paiul de grau este format din 5 - 6 internoduri, a
caror lungime sporeste de la internodul bazal spre cel superior, care
poartd inflorescenta. Internodurile bazale (1 - 2) au diametrul cel mai
mare $i peretele cel mai gros, imprimand rezistenti la cadere.

in aceastd perioada, sistemul radicular al graului se dezvolta
puternic pand la inflorire, prin cresterea radicinilor adventive (fig. 2.12,
“Techniques agricoles*, 1993). Conditiile care favorizeazi dezvoltarea
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radacinilor adventive, influenteazi indirect si formarea componentelor de
productie. In acest sens, datele din tab. 2.16 (dupa D. Soltner, 1990)
ilustreaza corelatia dintre numérul de ridacini adventive si numarul de
spice formate pe o plantd de grau.

Fig. 2.12. Repartizarea masei

ridacinilor plantei de griu pe

adincimi, in diferite faze de
vegetatie

Adéncimea
{incm)

In aceastd faza se formeazi majoritatea frunzelor si se ajunge la
dezvoltarea maximd a aparatul fotosintetic, care, prin asimilatia cloro-
filiand, va asigura substantele necesare formirii elementelor componente

ale inflorescentei si boabelor.
Tabelul 2.16
Corelatia dintre numiirul de ridicini adventive in faza de alungire a paiului si
numirul de spice

Numarul de rﬁdéc_ini adv;ntiye in faza de Numirul de spice pe planta
alungire a paiului
6,0 2,5
6.5 A7)
75 2,6
8.5 3,1
14,0 5:5

Absorbtia apei si a elementelor nutritive din sol, precum §i
procesul de fotosinteza sunt foarte intense. Sub aspect fiziologic, in faza
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de formare a paiului are loc diferentierea organelor generative. Suprafata
de asimilatie ajunge la 30.000 - 34.000 m’ la hectar (indicele suprafetei
foliare = 3 - 4, valori considerate optime pentru zonele de culturd a
graului din Roménia).

Diferentierea spicului intervine inainte de sfarsitul infratitului. In
stadiul de 4 frunze, mugurele terminal al fratelui principal prezinti un
apex scurt care are la baza, diferentiate, doar primordiile frunzelor. Putin
mai tirziu, dacd se face o sectiune la acest nivel si este analizati la
microscop se poate observa ca, la fratele principal, existd 5-6 frunze deja
formate, precum si o serie de striuri cu nuantd mai deschisi sau mai
intunecatd, bine vizibile cu ochiul liber, indicdnd inceputul alungirii
internodiilor. Mugurele terminal (sau apexul) inceteazi de a forma
primordii foliare; el se alungeste si incepe sa se segmenteze in “riduri®
paralele, care reprezintd primordiile viitoarelor spiculete. Aceste detalii
sunt vizibile doar cu o lupa foarte puternica sau la microscop (stadiul de
"dublu rid") (fig. 2.13, dupi D. Soltner, 1990). Faza marcheazi
transformarea mugurelui vegetativ in mugure floral, deci momentul
initierii florale.

Pe durata alungirii paiului, conul de crestere se dezvoltd si se
diferentiaza spiculetele, florile, organele mascule si femele; concomitent
cu diferentierea elementelor componente, inflorescenta creste fin
dimensiuni, se deplaseaza, treptat, in sus prin pai si ajunge in teaca
ultimei frunze, marcand faza de “burduf* (stadiul principal 4).

In acest interval, primordiile spicului continua si se diferentieze;
“ridurile” se transformd in primordiile spiculetelor, la baza cirora se
observa, deja, primordiile glumelor.

Cresterea fratilor se opreste in momentul in care, la nivelul
tandrului spic, Incepe formarea glumelor.

Inspicatul (stadiul principal 5). Infloritul (stadiul principal 6).
Incheierea fazei de alungire a paiului este marcatd prin aparitia spicului
din teaca ultimei frunze. Dupa céteva zile are loc infloritul, marcat prin
deschiderea florilor (paleelor) si aparitia la exterior a staminelor. La grau,
deschiderea florilor incepe de la mijlocul spicului spre extremititi,
decalajul de inflorire in cadrul aceluiasi spic ajungand pana la 3 - 6 zile.
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Fig. 2.13. Plante de griu in etapa generativi

Totodata, la grau, eliberarea polenului din antere are loc inainte de
deschiderea florilor, astfel incat polenizarea este obligatoriu autogamdi
(polenizarea alogama este, practic, exclusi). in plus, polenizarea nu este
dependentd de mersul vremii. Totusi, poate apirea sterilitate la spiculetele
de la varful si mai ales de la baza spicului; procesul este amplificat de
conditiile nefavorabile, de climd si tehnologice (secetd, insuficienta
elementelor nutritive, s.a.).

Formarea bobului (stadiul principal 7) si fazele maturitatii
(coacerii) sunt diferentiate in functie de modificarile de culoare pe care le
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suferd planta ca urmare a degradérii clorofilei, precum si in functie de
felul in care se prezintd continutul bobului in umiditate §i consistenta
acestuia.

Formarea bobului incepe, practic, imediat dupi fecundare. In
primele 3 saptamani, bobul creste mai ales in lungime, apoi domind
cresterea in grosime (fig. 2.14, dupd “Techniques agricoles*, 1993).
Durata acestei faze influenteaza cantitatea de asimilate depozitate in bob
si marimea boabelor. Formarea boabelor §i acumularea substantelor de
rezerva in bob se realizeazd, in principal, pe baza substantelor asimilate
de catre plante in aceastd perioada, deci dupd inflorire. La fotosinteza
participa toate partile verzi ale plantei; pe masura ce se avanseaza spre
maturitate, creste rolul tulpinii si al inflorescentei in asigurarea
asimilatelor, deoarece acestea raman incd verzi prin comparatie cu
frunzele care se usuca (fig. 2.15).

Yib000000
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Fig. 2.14. Evolutia bobului de griu de la fecundare péini la maturitate

O parte din asimilatele depozitate in bob provin prin transfer din

alte organe ale plantei (fig. 2.16, dupa G. Fischbeck, K.-U. Heyland, N.
Knauer, 1975).
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Fig. 2.16. Sinteza si distribuirea asimilatelor in planta maturi de griu

La maturitatea verde (in lapte) (stadiile 73 — 77) planta este verde,
nodurile tulpinii sunt turgescente, numai frunzele de la bazi s-au
ingalbenit; asimilatia §i acumularea substantelor in bob se desfisoara cu
intensitate. Boabele au atins volumul maxim si au un continut in
umiditate de circa 50%. Daca sunt zdrobite intre degete, lasa sd iasad un
terci (lichid) albicios, dintre invelisurile bobului. Embrionul are toate
partile formate, este moale, va mai creste in continuare. Se afirma ci, in
condifii favorabile, embrionul ar putea germina. In aceasti etapa,
substantele proteice s-au acumulat apropiate in totalitate; continui nsi
acumularea glucidelor si a lipidelor.

Dupd unele determindri efectuate in Germania (M. Seifert, 1981),
din totalul asimilatelor depuse in bobul de grau, aportul diferitelor parti
ale plantei este urmatoarea: spicul - 30%; internodul care poartd spicul -
10%; limbul ultimei frunze (frunza “stindard*) - 12%; limbul frunzei
imediat inferioare - 8%; limbul frunzei anterioare - 3%; paiul cu tecile
frunzelor - 36%.

Maturitatea galbena (in ceard) (stadiile 83 - 87). Planta capita
culoarea galbend (frunzele si tulpina, chiar i glumele si paleele incep s
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se ingdlbeneasca); doar nodurile superioare pot si mai fie verzi.
Asimilatia s-a incheiat, dar acumularea substantelor de rezervi in bob mai
poate continua prin transfer din pai si mai ales din cele 3 internoduri
superioare, care nu sunt inci uscate. Endospermul are consistenta cerii,
dacd este frimantat intre degete. Continutul in umiditate este in medie de
30% si poate scade pand la 25% la sfarsitul acestei faze. Embrionul are
dimensiuni normale. Spre sfarsitul fazei, prin deshidratare, boabele se
contractd si se intrerupe legitura cu planta mama. Se poate recolta.

Maturitatea deplina (stadiul 89). Planta s-a uscat in intregime,
frunzele s-au brunificat. Majoritatea pirtilor plantei sunt tesuturi moarte,
in afara nodurilor superioare. Odata cu sciderea continutului in apd, bobul
isi reduce din volum si fsi modifici consistenta, se intdreste. Paiul 1si
pastreaza o anumita elasticitate. Se reduce umiditatea boabelor de la 20%
la 15%. Boabele au culoarea normala, sunt tari, nu pot fi strdpunse cu
unghia; sunt relativ elastice, nu se sparg usor. Trebuie recoltat.

Supracoacerea (stadiul 9). Continutul in api al boabelor este de
15% sau chiar mai putin, in functie de umiditatea aerului. Bobul este tare,
rigid si se sparge la apisare puternica. Paiele si plevele capatad o culoare
cenugie murdard, iar paiul se rupe usor. Pierderile sunt mari prin
scuturarea boabelor, caderea plantelor si spicelor, spargerea boabelor la
treierat.

Structura recoltei la griu. Analiza morfologici a recoltei
presupune analiza componentelor de productie (elementele produc-
tivitdtii) care, in cazul griului sunt urmitoarele: numdrul de plante/m’;
numdrul de spice/planta; numdrul de boabe/spic; MMB (g).

a0 oo

SabavescERERORIRY

VHTOARELOR BOABE BOABELOR

Fig. 2.17. Formarea componentelor de productie la griu
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Recolta unei culturi de grau este elaboratd pe Intreaga duratd a
vegetatiei (fig. 2.17, dupa D. Soltner, 1990). Specialistii apreciazd ca
fiecare soi de griu se caracterizeaza printr-o structurd optima a recoltei
(fiecare soi are o maniera specifica de “a-gi construi recolta®).

Numdrul de plante pe m’ rezulta din densitatea de seminat,
facultatea germinativa a semintelor si conditiile de germinat. La graul de
toamna, numarul de plante se reduce, adesea drastic, pe timpul iernii; de
asemenea, o anumita reducere a densitdtii se datoreaza si concurentei
dintre plantele din lan sau atacului de boli i daunatori. Aceste pierderi de
densitate sunt compensate prin infratit; la sfargitul infratitului rezulta
numarul de frati pe m’, dintre care numai o parte vor contrlbul la recolta.

Numarul de fra{: fertili (sau numarul de spice pe m” ’) rezulti in
urma diferentierii inflorescentelor, in timpul fazelor de infratit si
alungirea paiului.

Numdrul de spiculete formate in spic depinde de conditiile de
vegetatie din perioada de infratit si la inceputul formarii paiului. In timpul
infloritului, conditiile de vegetatie pot contribui la reducerea numarului
de spiculete fertile dintr-o inflorescentd si a numarului de flori fertile
dintr-un spiculet, ambele conducéand, in final, la stabilirea numarului de
boabe formate intr-o inflorescentd.

In sfarsit, conditiile din perioada de formare a boabelor si de
maturare influenteaza mdrimea boabelor (exprimata prin MMB).

Relatii cu factorii de vegetatie. Pentru germinat, semintele de grau
necesitd temperaturi de minimum de 1 - 3°C; aceste valori au
semnificatie practicd numai pentru semanaturile tarzii sau dacd s-a
semanat in sol uscat si germinarea intdrzie din lipsa apei (precum $i
pentru graul de primavari). In mod obisnuit, in perioada de seminat a
graului in Roménia, temperaturile aerului se situeaza n jur de 14 - 15°C,
deci mai aproape de optim. La aceste temperaturi, rasarirea graului are loc
dupd 7 - 10 zile (cu conditia asigurdrii umiditatii); o durata de peste 15
zile incepe sa fie daunatoare, deoarece intarzie vegetatia.

Procesul de infratire a plantelor de grau este favorizat de zilele
insorite, luminoase, cu temperaturi de 8 - 10°C; procesul continua pana
cand temperaturile scad sub 5°C.

Plantele de griu de toamnd, bine infratite §i cilite, se
caracterizeaza printr-o mare rezistentd la temperaturi scdzute (pana la -
15°C, chiar -20°C la nivelul nodului de infratire), mai ales daca solul este
acoperit cu strat de zapada.

Efectele temperaturilor scazute asupra plantelor de grau sunt
diferite, ca forma de manifestare si ca grad de daunare, in functie de faza
de vegetatie in care acestea surprind graul (fig. 2.18 si 2.19, dupa D.
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Soltner, 1990). Rezistenta cea mai mare se manifestd la culturile bine
inradacinate i infratite; cele mai mari pagube se inregistreazi in cazul
culturilor de grdu surprinse de ger in curs de rasirire (faza de coleoptil).

Primévara, odatd cu reluarea vegetatiei cresc cerintele plantelor
fata de temperaturd; temperaturile favorabile plantelor de grau aflate in
faza de alungire a paiului sunt de 14 - 18°C, iar la inspicat de 16 - 18°C.
In fazele urmatoare, temperaturile pot creste pand la 20°C, valori care
asigurd, in cele mai bune conditii, fecundarea si formarea si umplerea
boabelor.

1.

Fig. 2.18. Efectele gerului asupra plantelor tinere de griu

Fata de apa din sol, cerintele griului sunt moderate, dar
echilibrate pe intreaga perioada de vegetatie. Se consideri ci in zonele de
culturd a graului, trebuie si cadd cel putin 225 mm precipitatii pe
perioada de vegetatie (optimum 600 mm precipitatii). Coeficientul de
transpiratie al graului este de 350 - 400, ceea ce reflecti o buni
valorificare a apei de cétre planta de grau.

Pentru germinare, boabele de grau absorb 40 - 50% ap4, raportat
la masa uscata a boabelor; pentru a asigura aceastd cantitate de apa, este
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necesar ca umiditatea solului si se situeze la nivel de 70 - 80% din
capacitatea pentru api a solului.

Faze de vegetatie
Fig. 2.19. Variatia rezistentei griului la temperaturi scizute, in functie de
stadiul de dezvoltare

Trebuie mentionat ca la noi toamnele sunt frecvent secetoase,
astfel incat germinarea si rasaritul culturilor de griu sunt intdrziate si
destul de neuniforme. Din acest motiv, precipitatiile din toamni sunt
hotaratoare pentru dezvoltarea plantelor de grau si pentru reusita culturii.
Pierderile de recoltd din cauza secetelor din toamnd, de reguld, sunt
ireversibile. Ca urmare, este necesar ca prin toate lucririle solului si se
urmareasca conservarea apei din sol si sa fie favorizata acumularea apei
din precipitatii, iar in situatii extreme trebuie intervenit cu irigatii.

in primavari, cerintele plantelor de grau fatd de umiditate cresc
treptat, fiind maxime in fazele de inspicat, fecundare si formarea
boabelor. in anii normal de umezi, apa acumulatd in sol pe timpul iernii
este suficientd pentru a acoperi nevoile plantei, cel putin in prima parte a
vegetatiei in primavara. in cursul lunilor mai si iunie, in tara noastra,
intervin uneori perioade secetoase, in care apar semne evidente ale
suferintei plantelor din cauza insuficientei umiditatii. Daca seceta este
asociatd cu temperaturi mai ridicate, vegetatia este grabiti, plantele rimén
scunde si slab productive, plantele se ofilesc, indeosebi in orele de
amiaza.

Vremea uscatd si célduroasd in timpul umplerii bobului poate
determina un dezechilibru intre pierderea apei prin transpiratie si
absorbtia acesteia din sol. Ca urmare, in anumiti ani se poate produce
sistavirea boabelor. Temperaturile mai mari de 30°C si véAnturile uscate
favorizeaza acest proces. Perioada criticd pentru sistivire dureazi circa 10
zile, si se suprapune cu perioada de migrare a substantelor de rezervi din
frunze si tulpind, citre bob (intervalul “palierului hidric*) (fig.2.20, dupi
A. Falisse, 1990). Pagubele (reducerea recoltei si a calitatii acesteia) sunt
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cu atat mai mari cu cét conditiile care favorizeaza sistivirea survin mai
spre inceputul perioadei critice.

Trmiort Inchelorss crogtary Incheleron migriiell  Maturitate
bobuhs
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Fig. 2.20. Curbele dezvoltirii bobului de griu si producerea fenomenului de
sistivire

Graul prefera solurile mijlocii, lutoase si luto-argiloase, cu capa-
citate mare de retinere a apei, permeabile, cu reactie neutrd sau slab acida
(pH=6-17.5).

Cele mai favorabile pentru griu sunt kastanoziomurile, cerno-
ziomurile, cernoziomurile cambice, cernoziomurile argice, preluvo-
solurile-roscate.

Nu sunt potrivite pentru grau solurile pe care stagneazi apa, fiind
expuse la asfixiere pe timpul iernii sau acolo unde apa freaticd se ridica,
in anumite perioade, pana in zona radicinilor (tab. 2.17, dupa D. Soltner,
1990). De asemenea, nu sunt potrivite solurile usoare, cu permeabilitate
prea ridicata, pe care plantele pot suferi de secetd, precum si solurile prea
acide sau prea alcaline.

In Romania graul este cultivat in primul rind pe cernoziomuri si
pe preluvosoluri-rogcate. Avand in vedere importanta culturii graului,
aceasta se extinde si pe soluri mai putin favorabile, cum ar fi
preluvosolurile, luvosolurile, luvosolurile albice. Pe asemenea soluri este
obligatorie aplicarea unor masuri ameliorative (amendare calcica,
ingrdsare organica, afdnare adinci).
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Tabelul 2.17
Productia de cereale este influentati de adincimea pénzei freatice

Adincimea ape freatice Gran Sroductian ) Poramb
20 cm 10 i
40 em 190 i
60 cm 248 g
80 cm 280 =0

Zone ecologice. in Romania, pe circa 20% din suprafata arabili a
tarii se intrunesc conditii foarte favorabile pentru grau, iar pe circa 70%
conditii favorabile. Doar pe circa 7% din suprafata arabili se poate afirma
ca se intrunesc conditii putin favorabile pentru cultura graului (dupa Gh.
Bilteanu, 1989).

Ca urmare, cele 2,1 - 2,4 milioane hectare seminate cu grau in
Romania pot fi amplasate numai in conditii foarte favorabile si favorabile.

Zona foarte favorabili (fig. 2.21, dupa N. Zamfirescu, 1965). Se
situeaza, in primul rand, in Campia de Vest (Campia Crisurilor si Campia
Banatului) si se caracterizeaza prin prezenta solurilor de tip cernoziom si
preluvosol-roscat. Conditiile climatice sunt foarte favorabile, iar secetele
la semdnat si in faza de formare a boabelor sunt putin frecvente;
precipitatiile de toamnd gi de primdvard sunt suficiente pentru a acoperi
nevoile plantelor de grau.

In Céampia Dunirii, zona foarte favorabild ocupa sudul Olteniei,
terasele Dundrii din stdnga Oltului, jumditatea de sud a Campiei
Teleormanului si o suprafata intre Bucuresti-Giurgiu-Calidrasi-Armisesti
(Urziceni), vestul Biariganului. In aceste areale, secetele sunt mai
frecvente, atdt toamna, la semanat, cat si primdvara si la inceputul verii
(indeosebi in Bardgan).

In Campia Transilvaniei, zona foarte favorabila graului este mai
restransd; precipitatiile de toamna si de primavara sunt suficiente pentru a
asigura vegetatia normala a plantelor.

in nord-estul Moldovei, precipitatiile sunt mai reduse, atit toamna
cat gi iarna; pe timpul sezonului rece, plantele de grau sunt expuse la
temperaturi scizute. In anii normali, nu se produc, totusi, palirea plantelor
si sistavirea boabelor.
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Fig. 2.21. Harta zonirii ecologice a culturii griului de toamni in Roménia

Zona favorabilad. Se extinde in vecindtatea zonei foarte favo-
rabile. In vestul tarii, aceastd zoni este aseménitoare din punct de vedere
climatic, cu zona foarte favorabild; solurile sunt insa foarte diferite i mai
putin fertile (aluviosoluri, preluvosoluri, luvosoluri, stagnosoluri si
gleiosoluri).

In sud, clima este relativ favorabila, dar spre estul zonei se
manifestd, mai frecvent, insuficienta apei, atit in sezonul de toamna, dar
si primdvara si la inceputul verii. In Dobrogea, conditiile de umiditate
atmosfericd sunt mai favorabile in vecinitatea litoralului. Gama de
solurile din zond cuprinde cernoziomuri, preluvosoluri-roscate, luvo-
soluri, rendzine, erodosoluri (spre nordul zonei).

in Transilvania, conditiile climatice sunt favorabile. Un dezavantaj
il constituie terenurile destul de denivelate. Zona se extinde in bazinele
Tarnavelor, Muresului, Oltului, in depresiunile Bérsei, Fagaras, Ciuc.

in Moldova (judetele Iasi, Botosani, Galati, portiunea din dreapta
Siretului) toamnele secetoase sunt foarte frecvente si palirea graului este
mai accentuatd; de asemenea, conditiile de iernare sunt mai grele. Solurile
prezente sunt cernoziomuri, aluviosoluri, preluvosoluri, facoziomuri. in
aceste areale, aplicarea unor masuri ameliorative, cum ar fi irigatiile,
amendarea, afanirile adanci, pot crea conditii foarte favorabile pentru
culturile de grau.
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2.2.5.4. Samdnta si semanatul

Sdamanta de grau destinatd seminatului trebuie si apartinad unui soi
zonat, sa provind din culturi special destinate producerii de simanta
(loturi semincere), din generatiile I (C1) si a II-a (C2), s aiba puritatea
fizicd minimum 98%, facultatea germinativa minimum 85% si MMB cat
mai mare.

Tratarea semintelor finainte de seminat este obligatorie.
Tratamentele se pot diferentia in functie de agentul patogen si de
modalitatea de infestare. impotriva agentilor patogeni transmisibili prin
samantd, cu spori pe tegumentul semintei, cum sunt milura comuni
(Tilletia spp.) si fuzarioza (Fusarium spp.) se recomanda tratamente cu
preparate pe bazd de: tebuconazol (ORIUS 6 PS, 0,5 I/t de samanta;
AMIRAL 3 FS, 1 I/t de samantd; KRIPTO SUPER 60 FS, 0,5 I/t de
samanta); difenoconazol + ciproconazol (DIVIDEND STAR 036 FS, 1,0
It de sdaménta); tebuconazol + protioconazol (LAMARDOR 400 FS,
0,150 V't de saimanta); procloraz + triticonazol (KINTO DUO, 1,5 I/t de
saméntd). in cazul agentilor patogeni cu spori in interiorul bobului, cum
este taciunele zburator (Ustilago nuda f. sp. tritici, sin. U. tritici), se poate
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interveni cu preparate pe baza de carboxini + tiram (VITAVAX 200 FF,
2,5 I/t de samanta).

Pentru agentii patogeni transmisibili prin sol, cum este maluri
pitica (Tilletia controversa), alaturi de mélura comuna si fuzariozi este
posibild tratarea semintelor inainte de seminat, cu produse speciale, dar
aceste tratamente au eficacitate redusid. Ca atare, in cazul infestirii
puternice a solului este necesar un interval mai mare de pauzi inainte de
revenirea graului pe acelasi teren.

Pe terenurile unde este frecvent atacul de diunitori in toamni,
indeosebi pe terenurile cu o incarciturd mare de pdioase (sau la graul
cultivat dupd gréu) si infestarea cu daundtori care ataca la inceputul
vegetatiei - gandac ghebos (Zabrus tenebrioides), viermi sairmi (Agriotes
spp.) si afidele cerealelor (Sitobion avenae, sin. Macrosiphum avenae,
Rhopalosiphum spp., Metopolophium dirhodum, Schizaphis graminum)
este puternicd, este absolut necesard tratarea semintelor cu preparate
insectofungicide, §i anume: pentru terenurile infestate cu  malura,
fuzarioza si gandac ghebos sunt recomandate tratamente cu teflutrin +
difenoconazol (TONIC PLUS, 2,5 I/t de siméntd); daci sunt prezenti si
viermii sirmi se va trata cu imidacloprid + tebuconazol (YUNTA 246 FS,
2,0 1/t de sdmanta); in situatiile in care se prevede un atac de afidele
cerealelor, tratamentul va fi efectuat cu imidacloprid + tebuconazol
(NUPRID MAX AL 222 FS, 2,5 I/t de samant3).

Tratamentele se efectueazi imediat inainte de semanat, urmarindu-
se cu mare atentie amestecarea cdt mai uniformd a preparatelor cu
samanta.

Epoca de semdnat a griului se stabileste astfel incét, pana la
venirea iernii si rimana 40 - 50 zile in care plantele si vegeteze normal,
in care sd se acumuleze 450 - 500°C temperaturi pozitive, pentru ca, la
intrarea in iarna plantele de grau si ajung in stadiul de 2 - 3 frati si 3 - 4
frunze (fara ca fratii sa fie prea dezvoltati).

Daci se intdrzie semanatul fatd de perioada optima recomandata,
plantele rasar tarziu, nu infritesc, intrd in iarna neinfrdtite si necilite,
fiind sensibile la ger, primavara lanul va avea o densitate mica si se
imburuieneaza ‘mai usor, vegetatia se intérzie si se prelungeste spre vari,
apare pericolul de sistivire a boabelor. De asemenea, boabele de grau
aflate in curs de germinare sunt foarte sensibile la temperaturi scizute;
aceeagi sensibilitate manifesta plantutele risdrite dar neinfritite, cu
sistemul radicular inca slab dezvoltat.

Daca se seamdna prea devreme, plantele de grau se dezvolti prea
puternic, sunt expuse incd de la inceputul vegetatiei atacului de daunatori
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(afide, muste) si boli, lanul se Tmburuieneaza din toamnd; masa vegetativa
bogata face ca plantele sa fie sensibile la ger si asfixiere pe timpul iernii;
in primavard lanul este foarte des, plantele sunt predispuse la cadere si
sensibile la boli, boabele ramén mici datoritd densitétii exagerate.

Indiferent de zona de cultivare, epoca optima de seménat a graului
de toamna in Romania este / - 10 octombrie. Pentru zonele din sud, vest
si Campia Transilvaniei, intervalul care trebuie luat in calcul este 25
septembrie - 10 octombrie; pentru zona colinard, nordul tarii si
depresiunile intramontane, se recomanda s se semene ceva mai devreme,
in intervalul 20 septembrie - 5 octombrie.

Densitatea de semdnat la grau trebuie stabilitd astfel incat s se
asigure, la recoltare, o densitate de 500 - 700 spice/m’. Pentru a realiza
acest lucru trebuie si fie semanate 450 - 600 boabe germinabilefmz. Intre
aceste limite, densitatea de semanat se stabileste in functie de capacitatea
de infratire a soiului, data semanatului (fata de epoca optima), calitatea
pregatirii patului germinativ, umiditatea solului (asigurarea umiditatii
pentru un rasarit rapid). De asemenea, trebuie luat in calcul un procent
mediu de rasarire in camp, pentru conditii bune de semanat, de 85 - 95%
(din boabele germinabile semdnate). Procentul de rasdrire in camp
depinde in cea mai mare masura de: tratamentele efectuate la simanta;
starea solului la semdnat, sub aspectul asigurarii umiditdtii si a calitatii
patului germinativ, si care depinde, la randul sdu de utilajele cu care s-a
lucrat solul (tab. 2.22, dupa K. Baeumer, 1971).

Tabelul 2.22
Corelatia intre facultatea germinativi, determinati in laborator i risiritul in
cimp, la simfnta de griu tratati si netratati

Anul Facultatea germinativa Risdrirea in cimp (%)

(%) Saménta netratati Samanta tratati
97 53 86

1966 90 53 63
80 53 57
95 71 73

il 88 67 69
95 67 76

1968 87 53 72
78 49 65

Graul are capacitatea ca, prin infratire sd-si corecteze, intre
anumite limite, densititile nefavorabile. In asemenea situatii, adminis-
trarea ingrasamintelor in primavara, in doze ceva mai ridicate stimuleazi
dezvoltarea vegetativd si productivitatea plantelor existente; prin
administrarea de ingrisdminte se urmdreste sa se asigure o nutritie foarte
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bund a plantelor pentru ca numdrul mic de frati si spice la m* sa fie
compensat prin numérul mare de boabe in spic, cu MMB cét mai ridicata.
Totodata, combaterea buruienilor prin erbicidare trebuie efectuati cu mai
mare atentie in culturile rare, pentru a elimina, pe cit posibil, concurenta
buruienilor.

La densitdti de semanat prea mari, consumurile de simanti sunt
exagerate, costisitoare §i nejustificate, concurenta dintre plante este prea
puternicd, apare pericolul caderii si se amplifica atacul de boli.

In cazuri extreme, indeosebi la semanatul intarziat, precum si in
toamnele foarte secetoase sau in situatia cidnd se seamini in teren
bulgaros existd practica de a mari densitatea pand la 700 boabe germi-
nabile/m”. Trebuie retinut ¢ erorile tehnologice (intdrzierea semanatului,
pregatirea unui pat germinativ defectuos) pot fi corectate numai partial,
prin marirea densitétii de semanat.

In ultimul timp se discuta si la n01 despre reducerea densititilor de
semdnat la grau, chiar sub 400 b.g./m% similar cu practicile din vestul
Europei. in acest sens, trebuie amintit ci in climatul respectiv, umed i
moderat sub aspectul temperaturilor din timpul iernii, este favorizat
infratitul plantelor, iar pierderile de plante pe timpul iernii sub minime.
Prin comparatie, agresivitatea iernilor de la noi si perioada scurtd
favorabila infratitului, au impus prin traditie utilizarea unor densititi mai
mari pentru a compensa pierderile de densitate din timpul iernii care sunt
adesea foarte importante. Problema trebuie analizati cu atentie,
corelatie cu utilizarea unor soiuri cu capacitate mare de infratire si
rezisten{d la iernare, precum §i cu semdnatul in epoca optimi, care si
favorizeze procesul de infratire si pregitirea plantelor pentru iernare.
Desigur, consecintele economice ale reducerii densititilor de semanat la
grau ar fi considerabile, daca sunt avute in vedere suprafetele mari
ocupate de cultura graului de toamna in Roménia.

Cantitatea de sdmdntd la hectar (norma de seminat) rezultata din
calcul (pe baza densitatii stabilite si a indicilor de calitate a semintei) este
cuprinsd, de regula, intre 200 si 250 kg sdmanti/ha.

Addncimea de semdnat a graului depinde de umiditatea si textura
solului, soi, marimea semintei, data semanatului (fati de epoca reco-
mandatd). in conditiile din Romania, graul este semdnat la 4 - 5 cm
adancime pe terenurile cu umiditate suficientd si texturd mijlocie spre
grea, unde apa pentru germinare este asiguratd, iar stribaterea germenilor
spre suprafati este ceva mai dificildi; pe terenurile cu umiditate
insuficientd la suprafatd §i texturd mai usoard, precum si in cazul
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semanaturilor timpurii, se recomanda sa se semene ceva mai adanc, la 5 -
6 cm.

Din anumite motive (teren uscat, bulgaros, neagezat suficient dupa
arat datorita recoltdrii tarzii a premergatoarei), graul este semanat, in mod
frecvent prea adanc; consecintele sunt rasaritul intarziat, plantele nu mai
au timp sd infriteascd si sd se pregateascd pentru iarnd, sau graul
infrateste tarziu i putin.

In legaturd cu adancimea de semanat, trebuie semnalat ci, in
Roménia existd in culturd soiuri de grdu (printre care, Lovrin 34, Rapid)
care se caracterizeaza prin formarea unui coleoptil mai scurt; la aceste
soiuri, adancimea de semanat trebuie si fie maximum 4 cm si foarte
uniforma, pentru a asigura stribaterea tuturor germenilor pani la
suprafata. :
In prezent, existdi unele recomandiri privind semanatul mai
superficial al griului, la 3 cm addncime. Aceastd variantd, practicatd n
unele tdri presupune un teren foarte bine pregatit, maruntit, agezat si cu
umiditate suficientd (eventual, printr-o udare de rasarire), pentru a asigura
germinatul i rdsdritul. Avantajele ar fi rasdritul mai rapid, o dezvoltare
mai buna a plantelor si pregitire acestora pentru iernare.

Distantele de seminat la grau, pe plan mondial, sunt cuprinse intre
10 g1 18 cm (dupa W. Brouwer, 1970), fara a rezulta diferente importante
de productie. Ca atare, distanta dintre randuri trebuie aleasi intre aceste
limite, in functie de maginile de seminat aflate la dispozitie. In Romania
graul este semdnat, in mod obisnuit, la 12,5-15 cm (distanta pentru care
sunt construite semanatorile universale existente mai frecvent in dotare).

in anumite situatii (culturi semincere) se recomandd distante de
semanat ceva mai mari (25 cm), pentru a favoriza infrétitul si a asigura
inmultirea mai rapidd a semintei; in asemenea situatii, se seamini cu
densitdti mai mici decat in mod obisnuit.

O metodd de semanat mult extinsi in tarile cu traditie in cultura
graului este semdnatul in cdrdri. Aceastd metoda, folositd in prezent, pe
suprafete in crestere in Romania, a aparut din necesitatea de a asigura
efectuarea, cu mijloace terestre, a lucririlor de impragstiere a
ingrasamintelor, de combatere a bolilor si ddunitorilor, de erbicidare, a
tratamentelor pentru prevenirea caderii, in mod foarte precis, ca
uniformitate de impristiere, pana in faze de vegetatie mai avansate (chiar
pana la inceputul formarii boabelor). Trebuie retinut ¢i in tehnologiile
intensive se poate ajunge pana la 5 - 8 treceri in cursul perioadei de
vegetatie, pentru efectuarea diferitelor lucrari de ingrijire.
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Nu existd o schema standard pentru semanatul in ciriri; schema
poate fi adaptata de fiecare agricultor la setul de masini agricole pe care il
au la dispozitie; si anume, la semanatul in cariri, se lasa cite 2 benzi
nesemanate, obtinute prin inchiderea tuburilor semanitorii pe urmele
rotilor tractorului; latimea unei cariri corespunde cu latimea pneurilor
tractorului (de regula, este suficient si fie inchise 2 tuburi ale
semanatorii), iar distanta dintre doua ciriri este egald cu ecartamentul
rotilor tractorului §i al masinilor cu care se vor efectua diferitele lucriri de
ingrijire in vegetatie. Distanta dintre perechile de cariri trebuie si
corespundd cu ldtimea de lucru a masinilor cu care se efectueazi
tratamentele.

in figura 2.27 (dupa G. Fischbeck, K.-U. Heyland si N. Knauer,
1975) este prezentata o schema de seminat in cirdri, in cazul in care se
lucreazé cu un singur tractor, cu o semédnitoare cu litimea de lucru de 3
m; masina pentru administrat ingrisdminte are 6 m litime de lucru, iar
magina pentru erbicidare are 12 m liatime de lucru.

Acolo unde existd posibilitatea de a efectua lucririle din vegetatie
cu mijloace “avio® (si se prevede acest lucru), se recomanda si se lase, de
la seménat, urme de orientare, de 30 - 40 cm (doud tuburi de la
semandtoare suprimate), urme care sunt vizibile pani in faze mai avansate
de dezvoltare a plantelor; distanta dintre doud urme va fi egald cu latimea
de lucru a mijloacelor avio folosite pentru aplicarea tratamentelor.
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2.2.5.5. Lucrdrile de ingrijire

Gréul este o cultura cu o tehnologie total mecanizabila, deosebit
de rentabild sub aspectul consumului de fortd de munca. Felul lucririlor
de ingrijire care se aplicd gréului si numarul acestora depind de foarte
multi factori: calitatea patului germinativ; dezvoltarea plantelor in toamna
si starea de vegetatie la desprimavirare; mersul vremii si al vegetatiei in
primavard; rezerva de buruieni; infestarea cu boli si daunitori; dotarea
tehnica, posibilitatile materiale si calificarea cultivatorilor. Sunt situatii in
care sunt necesare sau sunt efectuate numai 1 - 2 lucrari de ingrijire si
sunt situatii in care sunt efectuate foarte multe lucrari (7 - 8 treceri).

Tavalugitul semdndturilor de grau imediat dupd seménat apare ca
necesar atunci cind s-a semanat in sol afdnat si mai uscat, si se efectueazi
cu scopul de a pune simanta in contact cu solul si de a favoriza, astfel,
absorbtia apei.

Controlul culturilor pe timpul iemnii si eliminarea apei pe
portiunile depresionare sau microdepresionare sunt operatiuni de buna
gospodarire, care se efectueaza de catre orice bun cultivator de grau. La
amplasarea culturilor de grau trebuie evitate, pe cat posibil terenurile
unde pe timpul iernii apar baltiri.

Tavalugitul la desprimdvidrare este necesar numai in situatii
extreme cand, din cauza alternantei temperaturilor negative cu cele
pozitive pe timpul iernii, radacinile plantelor de grau au fost desprinse de

(plantele sunt descaltate); ca urmare, la incilzirea vremii la
desprimavarare poate apare ofilirea si uscarea plantelor de grau, partial
dezradicinate; fenomenul este mai frecvent pe solurile argiloiluviale
(podzolite). Atunci cdnd situatia o impune, lucrarea de tavilugit trebuie
efectuatd pe sol bine scurs, dar incd reavin, pentru a realiza aderarea
radacinilor si a nodului de infratire la sol, dar fird a tasa suprafata solului.

Grapatul culturilor de grau la desprimavirare este o lucrare din
tehnologia clasica de cultivare. In prezent, gripatul a fost scos din
tehnologia recomandatd, dar mai este practicati in anumite situatii,
precum si in agricultura ecologica. In majoritatea cazurilor se considera
ca lucrarea de grapat a semanaturilor de griu la desprimavirare, nu este
necesard, iar consecintele negative sunt, adesea, importante: multe plante
de grau sunt distruse, altele sunt dezridicinate; terenul, inci umed, este
tasat prin trecerea tractorului; cresc costurile.

Combaterea buruienilor este principala lucrare de ingrijire din
cultura graului. Pierderile de recoltd la griu din cauza concurentei buruie-
nilor sunt, in mod obisnuit, de 10 - 20%, dar pot ajunge in situatii extreme
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pana la 60-70%. Ca urmare, reducerea rezervei de buruieni si
impiedicarea aparitiei acestora in culturile de grau trebuie urmirite prin
toate mijloacele: rotatie, lucrarile solului, seménatul in epoca §i cu
densitatea optima, combatere chimica.

In cultura graului, combaterea chimica a buruienilor este o lucrare
obligatorie. Buruienile dicotiledonate ridica cele mai multe probleme in
conditiile din tara noastrd; speciile mai frecvente in cultura graului sunt:
Sinapis arvensis, Raphanus raphanistrum, Capsella bursa-pastoris,
Cirsium arvense, Thlaspi arvense, Centaurea cyanus, Atriplex sp.,
Chenopodium album, Rubus caesius. Pentru combaterea acestora, se
recomandd administrarea preparatelor care contin acidul 2,4-D
(DICOPUR D, 1,0 I/ha; ESTERON EXTRA 600 EC, 0,8 1/ha).

Alaturi de dicotiledonatele mentionate, in culturile de grau apar si
specii de buruieni rezistente la 2,4-D, cum ar fi Matricaria chamomilla,
M. inodora, Agrostemma githago, Sonchus sp., Galium aparine, Papaver
rhoeas, Stellaria media, Veronica sp., Bifora radians, Polygonum sp. in
asemenea situatii, se recomanda aplicarea urmitoarelor erbicide: 2,4-D +
dicamba (DICOPUR TOP 464 SL, 0,8 — 1,0 I/ha; CEREDIN SUPER 40
SL, 1,0 I/ha); fluroxipir (CERLIT, 0,8 I/ha); clorsulfuron (RIVAL 75 GD,
15 — 20 g/ha); tribenuron-metil (RIVAL STAR 75 GD, 15 — 20 g/l;
GRANSTAR 75 DF, 15 — 20 g/ha); florasulam + 2,4 D EHE (TURBO
FLO, 0,4 — 0,6 l/ha); clopiralid (LONTREL 300, 0,3 — 0,5 1/ha);
florasulam + 2,4 D (MUSTANG, 0,4 — 0,6 I/ha); bromoxinil + acid 24D
(BUCTRIL UNIVERSAL, 1 I/ha).

Administrarea se efectueaza primavara, cand plantele de grau sunt
in faza de infratit i pana la formarea primului internod, iar buruienile au
2 — 4 frunze (sub 10 cm indl{imea plantelor pentru palamida — Cirsium);
temperatura aerului trebuie s fie mai mare de 10°C, vremea linistita, fird
vant, timpul calduros §i luminos. Se subliniazd ca intarzierea aplicarii
erbicidelor pand la formarea celui de-al doilea internod poate determina
aparitia unor efecte fitotoxice la griu. Erbicidul TURBO FLO este
eficient gi cand buruienile au 25 — 30 cm indltime, iar graul este de la
infratit i pand la burduf, preparatul poate fi utilizat la temperaturi
cuprinse intre 5 si 25°C. De asemenea, erbicidele GRANSTAR 75 DF si
RIVAL 75 GD pot fi administrate pana in faza de burduf.

Buruieni dicotiledonate problema in cultura graului sunt consi-
derate speciile Galium aparine i Galeopsis tetrahit, pentru combaterea
carora se recomandd preparatele contindnd fluoroxipix (TONIGAN 250
EC, 0.4 I/ha), asociat cu 2,4 D sau erbicide sulfonilureice.
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Administrarea acestor preparate se efectueaza in aceleasi faze de
vegetatie ale graului si ale buruienilor mentionate mai sus, tratamentele
putand incepe mai devreme, cand temperatura a depiasit 6°C. Combaterea
buruienilor monocotiledonate apare ca necesarid doar in anumite zone
limitate din Romaénia. Speciile respective: Apera spica venti (iarba
vantului) si Avena fatua (odosul) gisesc conditii favorabile de dezvoltare
in zonele colinare, umede, din Banat, Transilvania, Bucovina.

Pentru combaterea ierbii vantului se efectueazi tratamente cu
erbicide pe baza de iodosulfuron metil + amidosulfuron + mefenpir dietil
(SEKATOR PROGRESS OD, 0,150 1/ha), cidnd graul este in faza de
infratit §i pand la formarea primului internod, iar plantele de iarba
vantului au 2 — 4 frunze si pand la infratit; prin acest tratament sunt
controlate si buruienile dicotiledonate anuale si perene. Tratamentul poate
fi efectuat si prin administrarea asociatdi a preparatelor pe bazi de
fluoxipir (CERLIT, 0,4 1/ha) si metsulfuron metil (LAREN 60 WP, 10
g/ha), care asigurd combaterea buruienilor dicotiledonate si a ierbii
vantului; tratamentul poate fi aplicat pana la sfargitul fazei de formare a
paiului, eventual concomitent cu un fungicid pentru boli foliare.

Combatarea ddundtorilor din culturile de grau se realizeaza prin
masuri preventive si curative. Pentru diminuarea atacului de gindac
ghebos (Zabrus tenebrioides), trebuie evitatd amplasarea graului pe
terenurile infestate si, de asemenea, se trateazi siménta inainte de
seminat. In cazuri extreme, cand in toamni se constati un atac puternic
de larve de gdndac ghebos, se recomandid tratamente cu tiametoxam
(ACTARA 25 WG, 0,07 — 0,10 kg/ha) sau clorpirifos (PYRINEX 48 EC,
2,5 1/ha), la avertizare; pragul economic de diunare (PED) este de 5%
plante atacate.

in cazul atacului de afide ale cerealelor (Schizaphis graminum,
Macrosiphum avenae, Rhopalosiphum maidis, R.padi, Metopolophium
dirhodum) se recomanda preparatele: tiametoxam (ACTARA 25 WG,
0,07 kg/ha); lambda-cihalotrin (KAISO SORBIE 5 WG, 0,150 I/ha), tau-
fluvalinat (MAVRIK 2F, 0,2 I/ha); imidacloprid (NUPRID AL 200 SC,
0,275 1/ha).

impotriva plosnitelor cerealelor (Eurygaster spp. si Aelia spp.) se
efectueazd tratamente impotriva adultilor hibernanti, la avertizare, la un
PED de 7 exemplare/m” si numai dupa ce peste 80% din populatia de
plosnite a parasit locurile de iernare (padurea), de reguli, in a doua
decadd a lunii aprilie, cind temperatura aerului depiseste 10°C.
Tratamentele impotriva larvelor se efectueazi la avertizare, la inceputul
lunii iunie, dupd ce acestea au trecut de vérsta a 2-a, la un PED de 3
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larve/m’; adesea este necesara repetarea tratamentului, dupa un interval
de maximum 7 - 10 zile, daca dupa primul tratament au mai rdmas peste 3
larve/m” (1 larvd/m® pentru culturile semincere).

Pentru combatere, se recomandd folosirea insecticidelor
contindnd: deltametrin (DECIS 25 WG, 0,030 kg/ha; DECIS MEGA 50
EW, 0,150 V/ha); alfa-cipermetrin (FASTAC 10 EC, 0,1 1/ha); lambda-
cihalotrin (KARATE ZEON, 0,150 I/ha); dimetoat (NOVADIN
PROGRESS, 3 I/ha); tiacloprid (CALYPSO 480 SC, 0,1 I/ha; BISCAYA,
0,2 I/ha); tiametoxam (ACTARA 25 WG, 0,07 kg/ha).

Viermele rosu al paiului (Haplodiplozis marginata), este un
daundtor periculos, a carui prezentd este semnalatdi mai frecvent pe
terenurile grele, argiloase din judetele Arges, Teleorman, Buziu, Prahova,
Dambovita, Olt; se recomandid evitarea monoculturii si recoltarea mai
timpurie a lanurilor atacate, inainte de migrarea diunitorului in sol. Pe
terenurile cu peste 5 - 6 larve/planta, se efectueaza tratamente primivara,
la avertizare, in perioada de zbor a adultilor si de aparitie a larvelor, cu
preparate de baza de alfa-cipermetrin (FASTAC 10 EC, 0,1 1/ha) sau
deltametrin (DECIS 2,5 EC, 0,3 I/ha).

Géandacul bilos al ovazului (Oulema melanopus, sin. Lema
melanopus) extins mult in ultimele decenii in culturile de grau din tara
noastrd se combate prin tratamente repetate, impotriva adultilor si a
larvelor. Adultii apar atunci cdnd temperatura trece de 9 - 10°C, de obicei
incepand dm a doua Jumatate a lunii aprilie; PED este de 10 adulti
hibernanti/m* si de 250 larve/m® in cazul atacului in vetre. Tratamentele
se efectueazd cu unul din preparatele: deltametrin (DECIS MEGA 50
EW, 0,1 I/ha); lambda-cipermetrin (KAISO SORBIE 5 WG, 0,150 1/ha);
tiacloprid (CALYPSO 480 EC, 0,08 1/ha); alfa-cipermetrin (FASTAC 10
EC, 0,1 I/ha).

Carabugeii cerealelor (4nisoplia sp.) se combat prin tratamente
efectuate la apantla adultilor (sfarsit de mai, inceput de iunie) la un PED
de 3 exemplare/m®, folosind aceleasi preparate recomandate pentru
combaterea plosnitelor.

Soarecele de camp (Microtus arvalis Pall.) este un animal tipic de
stepa care se gaseste indeosebi in arealele inierbate, asa cum sunt
frecvente, in prezent, in zonele agricole de la noi, terenuri arabile
nelucrate sau portiunile dintre parcele. Se citeazi densititi de soareci de
pand la 5 mii indivizi/ha, chiar 15 -25 mii indivizi/ha. Pierderile datorate
atacului pot fi importante, mai ales in zonele cu procent ridicat de paioase
in rotatie. Sistemul de lucrare a solului are importanta pentru populatia de
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rozdtoare; lucrarile de afanare adancd a solului au efecte catastrofale
asupra cuiburilor de rozatoare. ;

Soarecii de camp s-au dezvoltat mult in ultimele decenii si produc
daune importante lanurilor de grau. Atacul de toamnd se manifestd
imediat dupa rdsdrirea graului; plantele sunt roase, lanul avand aspect de
pasunat. La populatii mari de soareci sunt produse pagube mari culturilor,
atat la suprafatd prin roaderea partilor aeriene ale plantelor, cit si in sol
prin distrugerea ridacinilor. Atacul poate continua si in iarnd daci solul
nu este acoperit cu zipadd, iar temperaturile sunt mai mari de 0°C,
precum si la desprimavarare. O alti perioadd a atacului este fintre
formarea bobului si recoltare; in aceasta perioada in lan pot fi observate
tulpini de grau cu spicul retezat de la bazi.

Pentru combatere sunt recomandate tratamente cu fosfurd de Zn,
3%, administratd sub forma de momeli; acestea vor fi aplicate in tuburi
confectionate din materiale impermeabile, pentru a preveni efectele toxice
asupra faunei utile. Este recomandata si utilizarea urmatoarelor preparate:
bromadiolon 0,005% (BROMAKOL, sub formd de momeli gata
preparate, 25-50 g momeli/galerie activd; RATITELL PLUS); broma-
diolon 0,25% (PARTIZAN, un rodenticid concentrat pentru formularea
de momeli; LANIRAT, 1 1/50 kg momeald); flocoumafen, 0,005%
(STORM PELLETS, 150-200 g momeli/statie); locoumafen (STORM
BAIT BLOCK, 150-200 g momeli/statie); COTEX (30% sulf), cartus
fumigen/galerie.

Combaterea bolilor se efectueazi in mod eficient prin combinarea
metodelor preventive cu cele curative (combatere integrati).

Fainarea (Blumeria graminis f. sp. tritici, sin. Erysiphe graminis f.
Sp. fritici), boald cu transmitere prin sol, se manifesti indeosebi in
perioada cresterii intense a plantelor de griu, cdnd acestea sunt foarte
sensibile. Atacul este favorizat de o densitate prea mare a lanului, de
aplicarea unor doze prea mari de azot, de vremea racoroasi, umedi si cu
nebulozitate ridicata.

Masurile preventive constau din cultivarea de soiuri rezistente sau
tolerante, respectarea rotatiei, distrugerea samulastrei, asigurarea
densitatii normale a lanului, fertilizarea echilibrata.

In cazul unui atac puternic de fédinare, tratamentele de combatere
se efectueazi cu produse pe baza de: procloraz + propiconazol (BUMPER
SUPER 490 EC, 0,8 I/ha); propiconazol (BUMPER 250 EC, 0,5 l/ha);
tebuconazol (MYSTIC 250 EC, 0,5 I/ha). Pragul economic de diunare
este considerat la: 25% pete pe ultimele trei frunze, dupa infritit; 25%
pete pe frunza stindard, inainte de inflorit.
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Fuzarioza (Fusarium graminearum, cu forma perfecti Giberella
zeae) se transmite prin sol i prin sdmantd si produce fuzarioza
radicinilor, a coletului, frunzelor i spicului. Deosebit de eficiente sunt
masurile preventive, cum ar fi cultivarea de soiuri tolerante la boala,
folosirea unei seminte sanitoase, tratatd inainte de seminat, fertilizarea
echilibratd, respectarea rotatiei. Tratamentele la siman{a sunt obligatorii,
dar partial eficiente, iar tratamentele in vegetatie sunt eficiente, dar
costisitoare.

innegrirea bazei tulpinii §i patarea in ochi §i ingenuncherea
tulpinii  (Gaeumannomyces graminis var. tritici, sin. Ophiobolus
graminis; Helgaria herpotrichoides, sin. Cercosporella herpotrichoides)
sunt boli care se transmit prin sol, astfel incat se recomandi, in primul
rand, distrugerea samulastrei, respectarea rotatiei, precum si ingrisarea
echilibratd; in situatii extreme, se recomandi tratamente cu preparate
continind benomil.

Septoriozele (Mycosphaerella gramincola, sin. Septoria tritici si
S. nodorum) se transmit prin simanta sau prin sol, pe resturile de plante.
Misurile preventive (distrugerea samulastrei, a resturilor de plante,
respectarea rotatiei, aplicarea unor doze moderate de azot) sunt
importante pentru limitarea atacului. Pentru tratamentele in vegetatie,
pragul economic de daunare este apreciat la 10% intensitatea atacului la
inflorit.

Pentru complexul de boli foliare s§i ale spicului (Blumeria
graminis, Puccinia spp., Mycosphaerella graminicola, Fusarium spp.,
Helminthosporium spp.) sunt recomandate tratamente cu: tebuconazol +
triadimetoat + spiroxamina (FALCON 460 EC, 0,6 1/ha); tebuconazol +
trifloxistrobin (NATIVO 300 EC, 0,8 — 1,0 I/ha); protioconazol +
tebuconazol (PROSARO 250 EC, 0,75 — 0,9 l/ha); fenpropimorf +
epoxiconazol (TANGO SUPER, 0,75 I/ha); tiofanat metil + epoxiconazol
(DUETT ULTRA, 0,5 I/ha); fusilazol + carbendazim (ALERT, 0,8 1/ha);
clorotalonil (BRAVO 500 SC, 1,5 I/ha).

Prevenirea caderii plantelor. Este o lucrare de ingrijire efectuata
pe suprafete mari in culturile de grau din climatele umede, precum si
acolo unde se aplica doze mari de ingrisaminte cu azot.

Aplicarea unei tehnologii corecte de cultivare este esentiald pentru
evitarea cdderii. De asemenea, sunt recomandate tratamente preventive,
folosind anumite substante cu efect retardant (nanizant). Cel mai frecvent
sunt folosite produsele pe baza de clorurd de clorcholina (sau clormequat
clorurd - STABILAN, 1,8 — 2,0 I/ha). Se efectueaza stropiri foliare, in
perioada de alungire a paiului (cand plantele au 20 - 25 cm indltime), pe
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vreme linistitd, fard vant, cu soare nu prea puternic, de dorit, seara sau
dimineata. Se aplicd 1,6 - 2,3 1 preparat in 800 - 1.000 1 apa/ha, in cazul
tratamentelor terestre si 300 - 400 I/ha, in cazul tratamentelor “avio®.

Prin aceste tratamente se obtin: reducerea inaltimii plantelor cu 25
- 30 cm; scurtarea si ingrosarea internodurilor bazale; dezvoltarea
tesutului  sclerenchimatic si deci mirirea rezistentei la cédere,
redistribuirea asimilatelor intre organele plantei §1 ca urmare, cresterea
suprafetei foliare, a numarului de boabe in spic, a MMB si a productiilor.
Se obtin culturi cu rezistentd sporitd la cidere si care pot fi recoltate
mecanizat, fara dificultate.

in Romania, aplicarea tratamentelor pentru prevenirea ciderii nu
s-au extins desi cercetdrile au ilustrat unele efecte pozitive asupra
productiei la grau (Gh.V.Roman, 1969 - 1970); in majoritatea zonelor de
culturd a graului caderea se petrece destul de rar, numai in anii cu
primdvara si inceputul verii ploioase si cu vénturi puternice, care
favorizeazd caderea, sau 1in cazul Impréstierii neuniforme a
ingrasamintelor cu azot..

Irigarea este o lucrare din tehnologia de cultivare a graului care
prezintd interes pentru majoritatea zonelor de culturi a graului din
Romania. Necesarul de api al graului este de 3.500 - 4.500 m’/ha pe
intreaga perioada de vegetatie si este acoperit, de obicei in proportie de 70
- 75%, din rezerva de api a solului la semanat s1 din precipitatiile cizute
in timpul perioadei de vegetatie.

Udarile de toamnd aplicate in cultura griului sunt cele mai
eficiente. In situatiile in care solul este prea uscat si nu permite efectuarea
araturii sau daca s-a arat, dar nu se poate pregati patul germinativ, se
recomandd administrarea unei udari de umezire, cu norme de 400 - 600
m’/ha. In situatiile in care pregitirea patului germinativ s-a efectuat
corespunzator, dar s-a semanat in sol uscat si graul nu risare din lipsa
apel, se recomanda o udare de rasirire cu norme de 300-500 m>/ha.

Udarile de primavara se aplici in functie de situatia concretd din
primavard (apa acumulatd in sol in sezonul rece; regimul precipitatiilor in
primdvard), cu norme de 500-600 m’/ha. Se aplica 1 pand la 3 udiri in
fazele de alungirea paiului (in luna aprilie, mai rar, numai in primaverile
secetoase §i dupd ierni sdrace in precipitatii), nspicat-inflorit (luna mai) si
la formarea bobului (luna iunie). Metoda de udare folositi 1a grau in tara
noastrd este aspersiunea.
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2.7.4. Particularititi biologice si relatii cu factorii de vegetatie.
Zone ecologice

Particularitdti biologice. Sistemul radicular. Porumbul are o
singurd radicind embrionard. La céateva zile dupid risirire in sol se
diferentiaza primul nod tulpinal. Portiunea cuprinsa intre acest nod si bob
poartd denumirea de mezocotil. Lungimea mezocotilului este influentati
de adancimea de semanat (fig. 2.41).

Fig. 2.41. Lungimea mezocotilului la porumb in functie de adincimea de seminat
(dupa Aldrich, 1966, citat de Gh.Bilteanu si V.Barnaure, 1989)

La 2-5 zile de la incoltire, din mezocotil pornesc 3-7 ridicini
secundare (adventive seminale). Acestea impreund cu ridicina embrio-
nara formeaz sistemul radicular temporar care asigurd nutritia plantei in
primele 2 - 3 sdptiméni, dupd care aceastd functie este preluati de
sistemul radicular permanent (fig. 2.42).
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Fig. 2.42. Sistemul radicular primar al porumbului (zona delimitati) si sistemul
radicular permanent (coronar): /-colet; 2-mezocotil
(dupa Aldrich, 1966, citat de Gh.Bilteanu si V.Barnaure, 1989)

In zona subteran, tulpina formeaza 5 - 10 noduri. Numairul
nodurilor subterane este corelat pozitiv cu lungimea perioadei de
vegetatie a hibridului.

Din fiecare nod subteran pornesc 8 - 16 i chiar 20 de ridacini (N.
Saulescu si colab., 1957, citat de Gh. Bilteanu si V. Barnaure, 1989).
Aceste radacini se numesc radicini adventive propriu-zise sau raddcini
permanente.

In anii cu precipitatii suficiente, porumbul formeaza radacini si din
primele 2 - 7 noduri supraterestre ale tulpinii, denumite ridicini adventive
aeriene, de suprafatd, sau radicini ancora.

Atunci cénd ploile sunt frecvente aceste rddicini patrund in sol,
ramificd foarte mult si formeaza un sistem radicular superficial care are
rol de sustinere si de absorbtie, valorificAnd astfel si ploile reduse
cantitativ care umezesc doar cafiva centimetrii de sol. Daci ploile sunt
mai putine raddcinile adventive de suprafati nu cresc suficient si nu
patrund in sol, putdnd rimane sub forma unor protuberante.

Sistemul radicular permanent al porumbului este fasciculat,
patrunde n sol pénd la 2 - 3 m §i 90 - 100 cm lateral (L.S.Muntean,
1995).

Stanley A. Barber studiind dinamica cresterii si dezvoltarii
radiculare constatd cd radacinile porumbului cresc exponential in primele
3 saptdmani iar apoi liniar pana la jumatatea métasitului dupa care timp de
2 saptdmani lungimea totald a radacinilor rimane constanti 2 siptimani,
apoi incepe sa descreasca (fig. 2.43). Marimea riadacinilor este influentata
genetic (hibridul), conditiile de sol (compactare, pH), tehnologia aplicatd,
fertilizare, lucrarile solului.
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Fig. 2.43. Dinamica lungimii totale a ridicinilor de porumb, cultivat in cimp
(dupa Mengel si Barber, 1974)

Tulpina porumbului, denumitd popular cocean, strujan sau tuleu,
este formata din 8 - 15 (21) internoduri pline cu maduva, avand o talie de
0,3 - 9 m, frecvent 1,5 - 3 m (I. Borcean si colab., 1997).

La 2 - 4 zile de la rasarire, tulpina formeazi primul internod
subteran (mezocotilul) urmat de alte 6 - 10 noduri subterane apropiate
intre ele din care vor creste ridicinile coronare.

Partea supraterand a tulpinii are 5 - 30 noduri (M. Cristea, 2004),
obisnuit 12 - 20 noduri. Numarul de noduri este mai mic la hibrizii
timpurii crescand la cei tardivi. In tulpini se acumuleazi substante de
rezerva care sunt translocate in bob contribuind la umplerea lui. Pani la
31% din substanta uscati a stiuletelui provine din substantele de rezervi
translocate din tulpina si frunza (fig. 2.44). in conditii de seceta lungimea
internodurilor este mai micé, determinand reducerea taliei plantelor.
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Fig. 2.44. Acumularea substantei uscate in diferite organe ale plantei de porumb
(dupd Al.Tianu, Al.Lizdroiu s.a., 1986)
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Din nodurile bazale ale tulpinii, pornesc lastari care poarti numele
de ,.copili”. Prezenta acestora este nedoritd, iar hibrizii actuali au o
lastarire redusa.

Tulpina trebuie s aiba rezistentd bund la cadere si frangere.
Aceasta insusire are determinare genetica, dar este influentata negativ de
desimea exageratd, nutrifia abundenti cu azot, atacul de Ostrinia
nubilalis, Diabrotica virgifera virgifera si fuzarioza.

Frunzele sunt formate din teaci si limb. La fiecare nod se gaseste
o frunza, asezarea pe tulpina este alterna.

Limbul este lat-lanceolat, lung de 50 - 80 cm si lat de 4 - 12 cm.
Pe fata superioard a limbului sunt dispuse celule buliforme care in conditii
de secetd pierd apa si determind risucirea limbului foliar, reducandu-se
astfel pierderile de apa prin transpiratie. Marginile limbului foliar sunt
ondulate. Fata superioard a frunzelor este pubescentd iar cea inferioari
glabra.

Formarea frunzelor inceteaza la aparitia paniculului.

Numarul de frunze pe planta este corelat cu perioada de vegetatie.
Astfel, hibrizii cultivati in {ara noastré, au sistemul foliar compus dintr-un
numar diferit de frunze (L.S.Muntean, 1995):

- sub 13 frunze - extratimpurii (grupa 90);

- 13-15 frunze - timpurii (grupa 100);

- 15-17 frunze - semitimpurii (grupa 200);

-17-19 frunze - semitarzii (grupa 300);

- peste 19 frunze - tarzii i foarte tarzii (grupa 400).

Suprafata foliara este obignuit de 40.000 - 50.000 m*/ha, iar in
conditii de irigare de 50.000 - 60.000 m*/ha.

Cregterea suprafetei foliare peste limitele optime determini o
asimilatie netd negativa pentru frunzele de la baza plantelor, la care nu
ajunge suficientd lumina.

Prin ameliorare s-au obtinut hibrizi cu unghiul de insertie al
frunzelor foarte mic, pozitia frunzelor fiind aproape verticala, ceea ce face
posibila cresterea densititii plantelor fird ca acestea si se umbreasci
reciproc (Conti, 1971).

Suprafata foliara inregistreaza un maxim dupi inflorit, apoi acesta
se reduce ca urmare a pierderii frunzelor de la baza plantei.

Inflorescentele. Porumbul este o planti unisexuat monoica, avand
inflorescenta mascula un panicul terminal, iar inflorescenta femeld un
spadix (spic modificat) in numér de 1 - 5, obisnuit 1 - 2, inserate axilar la
nodurile mediane ale tulpinii.

Paniculul are 15 - 20 cm lungime si un diametru de 10 - 20 cm. Pe
axul central se gasesc 10 - 40 ramificatii laterale. Spiculetele sunt biflore
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§1 sunt agezate pe doud rénduri, pe ramificatii si de jur-imprejurul axului
central in portiunea de deasupra ramificatiilor. Spiculetele sunt grupate
cate doua, unul sesil (extern) si unul pedicelat (intern). Spiculetul are 2
glume care protejeaza 2 flori (fig. 2.45 si 2.46).

Florile mascule au trei antere, fiecare anteri producand 2.000 -
2.500 graunciori de polen. Intr-un lan revin in medie 20.000 graunciori de
polen la fiecare ovul.

Florile femele, se gisesc grupate cate dou in spiculet, una sterild
si una fertila. Spiculetele sunt agezate de-a lungul axului ingrosat al florii
(ciocdldu) in rinduri perechi. Astfel, numarul randurilor de boabe este
par.

Fig. 2.45. Inflorescenta masculi la porumb
A - inflorescentd masculd
B - spiculefe cu stamine (1-stamina in interiorul florii; 2- stamina care atdrnd)
C - sectiune transversald prin floare (I-anterd; 2-bractee; 3- tulpind cu inflorescente)
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Fig. 2.46. Inflorescenti femeli la porumb
(dupa D.G. Mackean, modificat de P.Pirsan, 201 0)

A - inflorescenta femeld (1- stigmate; 2- frunzd, 3-pénusi)
B - sectiune longitudinald prin inflorescenta femeld
(1- stigmate; 2- panusi; 3- peduncul, 4-boabe)

C - secfiune longitudinald prin floarea femel
(1- stigmat; 2- stil; 3- ovar; 4- ovul; 5- bractee)
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Ovarul este monocarpelar si uniovular. Stigmatele (matasea) sunt
lungi (10 - 30 cm), prevazute pe toatd lungimea lor cu papile care retin
polenul. Dacd stigmatele nu sunt polenizate, ele isi continui cresterea
ajungind pana la 75 cm lungime.

Polenul apare cu citeva zile inaintea maturérii ovulelor (3 - 7 zile),
fenomenul fiind cunoscut sub numele de ,protandrie”. Conditiile de
secetd duc la cresterea decalajului la 7 - 12 zile, fapt care determina
cresterea numdrului de plante sterile sau partial sterile.

Viabilitatea polenului este de 1 - 2 zile, iar receptivitatea stigma-
telor pentru polen este de 8 - 10 zile, reducindu-se in conditii de secet.

Polenizarea este alogamd, anemofila. La 2 - 6 ore dupi ce ajunge
pe stigmat polenul emite tubul polenic si in 16 - 25 ore se produce
fecundarea. Stiuletele are lungimea de 5 — 30 ¢m si grosime de 1,5 — 6 cm
fiind de form# cilindricd, cilindro-conicd sau fusiformi. Greutatea
stiuletelui variaza intre 50 — 500 g. Iniltimea de insertie este specifici
hibridului crescand odata cu perioada de vegetatie.

Fructul (fig. 2.47) este o cariopsi. La porumb, embrionul
reprezintd 10 - 15% din volumul bobului, endospermul 80 - 85%, iar
pericarpul 5 - 6%.

MMB este cuprinsa intre 40 g (convar. everta, canina) si 1.000 g
(convar. amylacea). La hibrizii cultivati, MMB are valori de 200 - 400 g.

Masa hectolitricd este cuprinsad intre 70 si 80 kg. Formarea si
coacerea boabelor dureaza 50 - 60 zile. Formarea fructului dureazi 20 -
30 zile dupi care coacerea in lapte 10 zile, coacerea in ceard 10 - 15 zile
iar apoi coacerea deplini inci 10 zile.

Fig. 2.47. Bobul de porumb
(dupd L. Fenarolli, 1968, citat de Gh. Bilteanu si V. Barnaure, 1989)
L-pericarp; 2-stratul cu aleurona; 3-endosperm; 4-scutelum; 5-coleoptil; 6-plumula;
7-radicela; 8-pedicel

Cerinfe fatd de factorii de vegetatie. Porumbul se cultivi intre 42°
latitudine sudica i 53° latitudine nordicd, iar pe altitudine ajunge pani la
4.200 m 1n Bolivia.
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Fatd de temperaturi, porumbul are cerinte ridicate. Temperatura
minimé de germinatie este de 8°C. La temperatura de 15 - 18°C porumbul
rasare in 8 - 10 zile. in ultimii ani s-au obtinut hibrizi de porumb cu
temperatura minimd de germinatie de 6 - 7°C, acestia valorificind
conditiile prielnice de vegetatie din primavara.

Pentru rdsarire necesita 90 - 120 unitati termice calculate pe baza
temperaturi inregistrate la 5 cm in sol si 50 unitdti termice pe baza
temperaturii aerului.

Calculul unitatilor termice se face pe baza temperaturilor medii
zilnice ale aerului dupa formula:

il L+t +,
UuT= ) - 10

unde ty, ty, t3, t4 reprezinta temperatura aerului inregistrata la ora 1,
7, 13 si respectiv 19, iar 10 este pragul termic biologic activ al
porumbului.

Gh.V.Roman (1994) recomandi calculul unititilor termice utile
pentru porumb prin aditionarea gradelor de temperaturd peste pragurile
biologice de 10°C (pentru conditiile din Roménia) sau 6°C (pentru
climatele mai umede si ricoroase).

Temperaturile de crestere ale porumbului sunt cuprinse intre 10 si
30°C. Astfel, temperaturile mai coborate se echivaleaza cu 10°C, iar cele
mai ridicate se egaleazi cu 30°C (C.Vasilica, 1991, citat de L.S.Muntean,
1995).

Hibrizii timpurii au ritm de crestere mai ridicat inca de la incoltire,
astfel incat rasar mai repede (P. Pirsan si colab., 1997).

Temperaturile scazute dupa semanat influenteazi negativ cresterea
raddcinilor si tulpinii. Brumele distrug frunzele tinerelor plante, iar
temperaturile de -4°C distrug planta.

Variatiile termice mari zi-noapte determini reducerea ritmului de
crestere al plantelor.

in perioada de inflorire-fecundare, optime sunt temperaturile
medii de 22...23°C si o umiditate relativa a aerului de 70 - 80%.

In aceastd perioads, temperaturile scdzute ca si cele ridicate de
peste 35°C si seceta sunt extrem de diunitoare reducidnd viabilitatea
polenului si receptivitatea stigmatelor pentru acesta. in perioada
fecundare-coacerea boabelor, temperaturile de peste 30°C insotite de
seceta solului si cea atmosferica determina fenomenul de sistavire.

Fatd de umiditate porumbul are cerinte ridicate dar este in acelasi

timp o plantd rezistentd la secetd. Consumul specific este cuprins intre
230 si 440.
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Pentru germinare absoarbe 27 - 34% api raportat la masa bobului
uscat.

Consumul maxim se inregistreazi in perioada inaintea inspicarii-
inceputul coacerii in ceard, timp de circa 50 zile. Consumul maxim se
inregistreaza la aparitia paniculului si ajunge la 50 - 60 m>/zi/ha.

Corespunzitoare pentru porumb sunt zonele in care cad anual
peste 500 mm precipitatii, din care 250 mm intre 1 mai si 31 august. Se
considerd ca optime precipitatiile de la 60 - 80 mm in luna mai, 100 - 120
mm in iunie, 100 - 120 in iulie §i 60 - 80 in august (Gh.Bilteanu si
V.Béarnaure, 1989).

Solul. Porumbul pentru a realiza productii apropiate de potentialul
sau productiv necesitd soluri profunde, fertile, structurate, cu texturd
lutoasa, luto-nisipoasa, neutre, slab acide sau slab alcaline.

Cele mai bune soluri sunt cele aluvionare din lunca Dundrii si altor
rduri, aici porumbul beneficiind de un microclimat favorabil si de aport
freatic.

Rezultate la fel de bune se obtin la porumb pe cernoziomuri care
asigurd aprovizionarea permanenti a plantelor cu apa. Sunt recomandate
foate cernoziomurile, kastanoziomurile, preluvosolurile si
eutricambosolurile.

Aciditatea solului optima este cuprinsi intre pH 6,5 si 7,5, dar
porumbul se cultiva cu rezultate bune pana la pH 5, respectiv 8.

Solurile argiloase compacte nu sunt recomandate deoarece se
incalzesc greu in primavar, au un regim aerohidric necorespunzator si nu
permit formarea unui sistem radicular puternic dezvoltat care si asigure
obtinerea unor productii mari. Aceste soluri in perioadele secetoase crapa,
rupand radacinile plantelor.

Solurile subtiri cu substrat pietros sau nisipos si solurile nisipoase
nu sunt recomandate intrucat nici ele nu permit formarea unui sistem
radicular puternic si in conditii naturale nu pot asigura productii
corespunzatoare. Pe aceste soluri se pot obtine rezultate bune in conditiile
fertilizarii organo-minerale abundente si a irigirii culturii.

Pe solurile argiloase, compacte, sunt recomandate lucriri de
afanare adénca si fertilizare organicd (gunoi de grajd, ingrasaminte verzi)
care imbunatatesc insugirile fizice ale acestora.

Valorile optime ale principalilor parametri a solurilor pentru
cultura porumbului sunt prezentate in tab. 2.34.

Zonele ecologice. Aprecierea favorabilitatii zonelor de culturd
pentru porumb in fara noastrd se face pe baza potentialului termic al
zonei.
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Potentialul termic al unei zone in cazul porumbului este repre-
zentat de suma temperaturilor medii zilnice biologic active (> 10°C) care
sunt echivalente cu unitati termice utile (UT).

Pe baza potentialului termic au fost stabilite 3 zone de culturi ale

porumbului (fig. 2.48).

Tabelul 2.34

Principalii parametrii calitativi ai solurilor agricole din Roménia
(dupa A. Canarache i C. Riuti)

: 4 Suprafata cu valori
; Valori extreme in ; :
Valori : : optime, % din
Parametrul ' solurile agricole :
optime di 3 suprafata agricola
in Roménia 5
totald
Textura (% argild) 12-32 2-75 41
Densitatea aparenti (g/cm?) 1,25-1,45 1,00-1,70 X
Porozitatea totald (%) 44-53 35-65 X
Porozitate de aeratie (%) 15-30 2-35 61
Capacitatea de apa utila 2000 200-2400 58
(m*/ha)
Permeabilitate (mm/ori) 2 0,1-50 39
Volum edafic util (%) 50 35-100 83
Gradul de saturatie in baze 75 45-100 X
(%)
Reactia pH 6,5-7,2 4,3-9,5 31
Continutul de séruri solubile
(mg/1.000 g sol) 100 60-2000 96
Continutul de sodiu
schimbabil (%) g = 2
Continutul de humus (%) 4-8 0,5-15 X
Rezerva de humus (t/ha) 160-300 40-800 32
Indicele de azot 3-6 1-12 11
Continutul de fosfor (ppm) 36-72 5-250 8
Continutul de potasiu (ppm) 132-200 5-500 86
Continutul in icroelemente: 1,4:2,0 0.2-3.0 X
Zn —ppm
Adéncimea apei freatice (m) 1,5-3.5 X X
Panta terenului (%) 0-10 0-100 X
Gradul de tasare (%) 0-10 0-19 X

214



Zono

s s 222 woo- 1600° 1
L v e -tzm %00° 1
S P e SRS i e M w0t
i -:: & b J A S il -

BULGAR!A

Fig. 2.48. Zone de culturi a porumbului stabilite pe baza sumei temperaturilor
biologic active >10°C (aprilie-octombrie) (dupa 1. Borcean si colab., 1997)

Zona I cuprinde arealele unde suma unititilor termice utile este
cuprinsd intre 1400 si 1600°C: campia din sudul tarii, Dobrogea si sudul
Podigului Moldovei, Campia de Vest (jud. Timis, Arad, Bihor) pani la
sud de Oradea. In aceastd zoni sunt predominante solurile fertile
corespunzitoare culturii porumbului. In Campia de Sud, Dobrogea si
sudul Podisului Moldovei factorul limitativ principal al productiilor de
porumb il reprezintd precipitatiile insuficiente din perioada de vegetatie.
In aceastd zona sunt recomandati in culturd hibrizii tardivi in proporne de
75 - 80% acestia valorificand prin productii potentialul termic si hibrizii
mijlocii 20 - 25% ca premergatori pentru cereale paioase si pentru
esalonarea recoltatului.

Zona I cuprinde areale in care unitatile termice utile sunt cuprinse
intre 1200 si 1400°C. Aceasta zona include cea mai mare parte a
Podigului Moldovei, o fasie ingusta in partea de nord a Campiei de Sud in
zona colinard subcarpaticd §i cdmpia din nord-vestul tirii (la nord de
Oradea). In aceast zona sunt recomandatl in culturd preponderent hibrizii
mijlocii 50 - 60%, hibrizii timpurii pana la 30% si hibrizii tardivi pana la
20%.

Zona III cuprinde areale unde constanta termicd are valori
cuprinse intre 800 si 1200°C. Aici se incadreazi zonele submontane ale
Carpatilor Meridionali, de Curbura §i Orientali, Podisul Transilvaniei,
Depresiunea Maramuresului. in aceastd zona se cultivi circa 75% hibrizi
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timpurii, diferenta revenind hibrizilor mijlocii. Pentru a evita situatiile in
care hibrizii nu ajung la maturitate datorita nerealizirii sumei gradelor de
temperaturd biologic active, la zonarea hibrizilor se va lua in calcul o
marjad de siguranta de 100 - 150°C (UT).



2.7.5.4. Samanta §i semdnatul

Sdmdnta trebuie sa fie hibrida, sd apartind unui hibrid zonat, s
aibd o puritate minima de 98% si o germinatie de peste 90%.

Importanti pentru porumb este analiza capacititii de germinatie la
rece (cold-testul), care evidentiaza capacitatea semintelor de a suporta in
cAmp temperaturile scdzute si umiditatea ridicatd a solului, relativ
frecvent intdlnite in unele primiveri dupd semanatul porumbului. Se
apreciazi ci la valori ale cold - testului > 70% rasirirea in camp va fi
corespunzitoare chiar si in conditii mai putin prielnice (L.S. Muntean si
colab., 2008).

Uniformitatea semintelor realizatd prin calibrare este importanta
pentru obtinere unei rasariri uniforme.
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Tratarea semintelor impotriva agentilor patogeni (Fusarium sp.,
Ustilago sp., Pythium sp., Penicillium sp., Aspergillus sp.) se va face
folosind un fungicid. Acest tratament previne si fenomenul de ,.clocire a
semintelor” in sol.

In conditiile monoculturii siménta va fi tratati cu un insecto-
fungicid, la fel pe solurile acide unde s-a semnalat prezenta viermilor
sarma (Agriotes spp.).

In cadrul unui asolament rational si in lipsa daunatorilor, tratarea
semintelor se va face cu unul din fungicidele: FLOWSAN FS, 3 I/i;
MAXIM XLO035FS, 1 I/t; MERPASSED 48 FS, 2 I/t; SEMNAL 500 FS,
3,5 I/t; TIRADIN 500 SC, 3,5 I/t; TIRAMET 60 PTS, 3 kg/t, s.a.

Pentru combaterea daunatorilor care ataca porumbul la rasarire,
samanta se trateazad cu unul din insecticidele: GAUCHO 600 FS, 8 1/t;
GAUCHO 70 WP, 12,5 kg/t; IMIDASEED 70 WS, PALISADE 600 FS,
SENTINEL 70 WS, NUPRID Al 600 FS, in doza de 8 I/t; COSMOS 250
FS, 5 I/t; CRUISER 350 FS, 9 I/t.

Epoca de semdnat. Semanatul porumbului va incepe céand,
dimineata la ora 8, in sol la 10 cm. addncime temperatura este de 8°C, iar
tendinta este crescitoare.

Semdnatul prea timpuriu determina "clocirea" unui anumit procent
de seminte, rasarirea celorlalte intarzie, tinerele plante au un ritm redus de
crestere.

Lipsa temperaturilor > 8°C necesare germinirii are efecte negative
asupra semintelor imbibate cu apa, care nu pot germina. Craparea
tegumentului seminal expune endospermul si embrionul procesului de
degradare produs de diferitele ciuperci si bacterii din sol, ceea ce
determina pierderi de boabe si reducerea densitatii.

La intarzierea semanatului exista riscul unui deficit de apa necesar
germinatiei, iar fenofazele cu sensibilitate ridicatd pentru apa (inflorire-
fecundare) sunt "impinse" in vara, in perioadele cu temperaturi ridicate si
umiditate scazuta.

Se apreciaza ca fiecare zi de intarziere determind o scidere de
recoltd de 120 kg/zi in zona I de favorabilitate si de 45 - 50 kg in zona a
Il-a.

Calendaristic semanatul porumbului se face intre 1 si 15 aprilie in
stepa din sudul si sud-estul tarii, intre 10 si 20 aprilie in silvostepa din
sud, intre 10 si 25 aprilie in silvostepa din vest si din sudul Moldovei,
intre 20 si 30 aprilie in Transilvania, nordul Moldovei si dealurile
subcarpatice.

In cazul unor hibrizi cu temperatura minima de germinatie de 6 -
7°C se recomandi seminatul cu 5 - 6 zile mai devreme.

226



Desimea de semanat este dependentd de hibridul cultivat, ferti-
litatea solului, ingrdsamintele aplicate si umiditatea solului la despri-
mavarare $i regimul hidric din cursul perioadei de vegetatie.

Densitatea optima in functie de factorii enumerati anterior este
consideratd aceea la care produsul dintre greutatea boabelor pe planti si
numdrul de plante pe unitatea de suprafati are valoarea cea mai mare.
Densitatea optima este diferitd in functie de grupa de precocitate a
hibrizilor.

Hibrizii de porumb reactioneaza diferit la cresterea densititii in
functie de habitusul plantei, pozitia )
frunzelor, etc. Hibrizii timpurii au i
un habitus mai redus astfel ci pot
fi cultivati la densititi mai mari
comparativ cu hibrizii tardivi.

in situatia unor densititi
prea mari din faza de 5 - 6 frunze -1
s1 pand la inflorire se constatd un . 65 _g
ritm alert de crestere in indltime a L m? s
plan_t_elor, care se suprapune 'f'(?r- 2 Pl ”a!ffhmﬁgﬂ e
marii organelor florale in conditiile
in care suprafata foliard/planta este
influentatd negativ de desimea Fig. 2.50. Densititi de culturd a
mare, ceea ce duce la o insuficienti porumbului in conditiile cernoziomului de
aprovizionare cu fotoasimilate a la Lovrin (A)si a podzolului de la Petid (B)
stiuletelui, cu consecinte negative (dupa Gh. Bilteanu §i V. Barnaure, 1989)
asupra numarului de boabe.

In fazele urmitoare insuficienta apei si a fertilizantiilor determina
0 uscare prematurd a frunzelor bazale. Fenomenul se manifestd mult mai
puternic in cazul desimilor mari si conduce la reducerea numirului de
boabe/planta.

In cele din urmd, in faza de umplere a boabelor cantitatea
fotoasimilatelor translocate spre acestea este mai redusi ca urmare a unui
aparat foliar diminuat, determinand reducerea greutitii boabelor.

Rezerva de apd din sol si regimul pluviometric al zonei
influenteazd intr-o masurd importanta desimea. Cand rezerva de api are
un deficit ce depaseste 60 mm, densitatea la seménat se reduce cu 3.000 -
5.000 plante/ha, iar in conditiile de irigare desimea va creste cu 10.000 -
15.000 plante/ha.
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Densitatile pe terenurile fertile si in conditiile unei fertilizari
corespunzatoare vor fi mai mari decdt pe solurile sdrace si in lipsa
fertilizarii (fig. 2.50).

in functie de factorii mentionati L.S.Muntean (1995), recomanda
densitatile din tab. 2.38.

Tabelul 2.38
Densitatea optimi la porumb (mii plante recoltabile/ha)
Aprovizionarea solului cu Grupa de maturitate Aprolvlzlonarea S‘?lplm 0
apd la seménat a hibrizilor & SHcHE TV
medie Buna

90 55 60

Precipitatii sub 500 mm sau 100 50 55
deficit de apa de peste 800 200 50 50
m’/ha pe adincimea de 1,5 m 300 45 45
400 45 45

90 60 65

Precipitatii peste 500 mm, 100 53 60
solul aprovizionat la 200 50 55
capacitatea de camp 300 45 50
400 45 50

90 - 75

Terenuri irigate sau cu aport 100 2 LY
freatic 200 : 63
300 - 65

400 - 60

Distanta intre rdnduri este de 70 cm. iar in cazul irigdrii prin
brazde de 80 cm.

Adédncimea de semanat este determinati de umiditatea si textura
solului fiind cuprinsa intre 5 - 8 cm.

Pe solurile umede si grele se seamand la 5 cm, iar in cazul unor
soluri ugoare si uscate la 7 - 8 cm.

Cantitatea de sdmanti la hectar in functie de desime si MMB este
de 15 - 25 kg/ha. Fati de desimea de recoltare (mii plante/ha) se seamina
cu 10 - 20% boabe/ha mai mult, acest procent reprezentind pierderile in
cursul rasaririi §i pe parcursul perioadei de vegetatie.

2.7.5.5. Lucrarile de ingrijire
Lucrérile de ingrijire trebuie si asigure combaterea buruienilor,

bolilor si ddunatorilor.
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Combaterea buruienilor. Din sporul total de recolti care se
realizeazd la porumb prin diferite metode fitotehnice, 26% revine
combaterii buruienilor, 20% ingrisdmintelor §i 10% densititii (Gh.
Bilteanu si V. Barnaure, 1989).

Cuantumul pierderilor de recolti la porumb datorate
imburuiendrii, conform rezultatelor de la 15 statiuni experimentale din
fara noastra, reprezinta 30 - 90% din recolta, respectiv 3.000 - 7.000 kg/ha
(I. Borcean si colab., 1997).

Combaterea buruienilor trebuie sa se faca intr-o conceptie
integratd, utilizand in primul rind metodele agrotehnice (rotatia culturilor,
lucrdrile solului, lucrérile mecanice de intretinere).

Dar o combatere eficientdi nu se poate face fird utilizarea
erbicidelor. Alegerea erbicidelor trebuie sa se bazeze pe speciile de
buruieni dominante, asolamentul in care se incadreazi cultura, continutul
solului in humus.

Combaterea buruienilor se poate face numai prin lucriri mecanice
s1 manuale, numai cu ajutorul erbicidelor sau combinat.

Combaterea buruienilor farda utilizarea erbicidelor presupune un
volum mare de lucrari mecanice i manuale.

Dacd dupd seménat solul formeazd crustd si apar buruieni se
executd o lucrare cu grapa cu colti reglabili la 4 - 6 zile de la seminat,
perpendicular pe directia rdndurilor, coltii grapei vor fi ridicati, eventual
orientati ugor spre inapoi pentru a nu vitima germenii de porumb.

Dacid nu s-a facut aceastd lucrare, dupi risaritul porumbului cind
plantele au una sau doud frunze se executd o lucrare cu grapa cu colti
reglabili perpendicular pe directia randurilor. Lucrarea se face dupi
amiaza cand plantele sunt mai putin turgescente.

Cand plantele au 4 - 5 frunze, in tehnologia clasica se lucreazi cu
sapa rotativa.

Dupéd aceastd lucrare se executd prima prasili mecanici la
adancimea de 8 - 12 em, cu viteza de 4 - 5 km/h.

Pragila a doua se face dupa 10 - 14 zile, la adiancimea de 7 - 8 cm,
cu viteza de 8 - 10 km/h.

Dupi alte doui sdptdmani se executi a treia prasild mecanici la 5 -
6 cm adancime cu viteza de 10 - 12 km/h.

Dupd primele doud prasile mecanice se executi doud prasile
manuale pe rand.
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In cazul combaterii combinate, mecanice si chimice a buruienilor,
numarul lucrérilor se reduce la doud prasile mecanice si eventual o prasila
manuald de corectie pe rind.

Combaterea chimica a buruienilor se va face pornind de la
rezerva de buruieni existenti.

Atunci cind in parceld sunt buruieni monocotiledonate $i
dicotiledonate anuale, se va putea opta pentru combaterea buruienilor
monocotiledonate si a unor dicotiledonate, prin utilizarea unuia din
erbicidele din tab. 2.39 (N.Sarpe, 2008).

Aceste erbicide se vor incorpora superficial, la pregitirea patului
germinativ, nefiind volatile. In zonele umede se pot aplica si preemergent,
dar existd riscul ca in situatia unei primiveri secetoase efectul de
combatere sa fie mult diminuat.

Pentru combaterea buruienilor dicotiledonate in functie de spectrul
de buruieni, se va folosi unul din erbicidele prezentate in tab. 2.40
(N.Sarpe, 2008).

Aceste erbicide se aplica atunci cand plantele de porumb au intre
patru si sase frunze. Atunci cind culturile de porumb sunt infestate cu
costrei §i alte monocotiledonate perene, se recomanda utilizarea unuia din
erbicidele prezente in tabelul 2.41 (N.Sarpe, 2008).

Erbicidele se aplica atunci cind plantele de porumb au 5 - 7
frunze, iar costreiul intre 15 - 35 cm.

Dupa erbicidare timp de 15 - 20 zile nu se vor efectua prasile
intrucét se intrerupe translocarea erbicidului spre rizomi.

In parcelele infestate cu buruieni monocotiledonate perene nu se
va mai efectua erbicidarea impotriva monocotiledonatelor anuale, Intrucat
acestea vor fi distruse odata cu monocotiledonatele perene la erbicidarea
in vegetatie.

Combaterea daundtorilor. Rditisoara porumbului (Tanymecus
dilaticollis) atacd plantele de la rasirire si pand in faza de 3-4 frunze.
Adultul reteazd plantele de la colet, la un atac in masi cauzind
compromiterea culturilor. Cand sunt atacate plantele intr-o faza mai
avansata, insectele rod marginal frunzele, sub forma de trepte; plantele se
refac, dar sunt intarziate in vegetatie. Larvele rod ridicinile plantelor de
porumb.
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Tabelul 2.39

Erbicide recomandate pentru combaterea buruienilor monocotiledonate anuale
si a unor dicotiledonate la cultura porumbului

Dozele la hectar in produs comercial
in functie de continutul in humus

Erbicidele EP;’.‘“’ de
R e 12 % 23% Peste
3-4 %

1.ALANEX 48 EC (480 g/ | ppi 5 cm 5,0-6,0 7,0-8,0 8,0-10,0
alchlor) sau
2. LACORN 48 EC (480 g/ 1 ppi S cm 5,0-6,0 7,0-8,0 8,0-10,0
alachlor) sau
3. ACENIT 50 EC (500 g/l ppi 5 cm 3,0-4,0 4,0-5,0 8,0-10,0
acetochlor) sau
4. LINX 50 CE (500 g/1 ppi S cm 3,0-4,0 4,0-5,0 8,0-10,0
actochlor)
sau
5.GUARDIAN (820-860 g/ 1 ppi 5 cm 1,75-2,0 2,0-2,5 2,5-3,0
acetochlor) sau
6.DACMAISUN (840 g/1 ppi 5 cm 1,75-2,0 2,0-2,5 2,5-3,0
acetochlor) sau
7. CHALLENGER 500 SC ppi 5 em 1,75-2,0 2,0-2,5 2,5-3,0
(900 g/ 1 acetochlor) sau
8.RELAY (900 g/ 1 acetochlor) ppi 5 cm 1,75-2,0 2,0-2,5 2,5-3,0
sau
9. ACETIN 880 EC (880 g/ | ppi 5 cm 1,75-2,0 2,0-2,5 2,5-3,0
acetoclor + ADE 80 g/ 1) sau
10.TROPHY (768 g/ 1 ppi S cm 2,0-2,5 2,5-3,0 3,0-4,0
acetochlor + 20 g/ | dichlorid)
sau
11. PROPONIT 720 EC (720 ppi 5 cm 2,0-2,5 2,5-3,0 3,0-4,0
g/ | propisochlor) sau
12. DUAL GOLD 960 EC ppi 5 cm 2,0-2,5 2,5-3,0 2,0-3,0
(960 g/ 1 S — metplachlor) sau
13. FRONTIER 900 EC (900 ppi 5 cm 2,0-2,5 2,5-3,0 2,0-3,0
g/ | dimethanamid) sau
14. MERLIN 750 (750 g/ 1 ppi 5 cm 0,130 0,150 0,200
isoxaflutol)
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Tabelul 2.40

Erbicide recomandate pentru combaterea buruienilor dicotiledonate la porumb

Dozele la hectar in produs comercial
in functie de continutul in humus

Erbicidele Hipor de
aplicare
1-2 % 2-3% Peste
34 %
1. CAMBIO (90 g/ | dicamba + 320 | postem 2,0-2,5 2,0-2,5 2,0-2,5
g/ | bentazon) sau
2. CAIXMAN (125 g/ 1 postem 0,3-0,4 0,3-0,4 0,3-0,4
tritosulturon) sau
3. BUCTRIL UNIVERSAL (280 g/l | postem 0,8-1,0 0,8-1,0 0,8-1,0
bromoxynil f 280 acid 2,4 - D) sau
4. COMPA SC (480 g/l dicamba) | postem 0,6 0,6 0,6
sau
5. LANCET (80 g/ | fluxoxypyr + postem 1,0-1,25 1,0-1,25 1,0-1,25
450 g/ 1 acid 2,4 - D) sau
6. MUSTANG (6,25 g/ | flarosulam | postem 1,0-1,25 1,0-1,25 1,0-1,25
+300 g/ 1 acid 2,4 - D) sau
7. SANSAC (5 g/ | metosulan + 360 | postem 1,0 1,0 1,0
| g/l acid 2,4 - D) sau

8. BROMOTRIL 2,5 SC (250 g/ | postem 1,5 1,5 1,5
bromixinil)
9. RING 80 WG (30 % postem 25g 25g 25g
primisulfuron + 50% prosulfuron)
sau
10. BROADSTRIKE (80% postem 30g 30g 30g
flumetsulam) sau
11. SDMA (600 g/ 1 acid 2,4- D) postem 1,0 1,0 1,0
sau
12. M.DMA-6 (060 g/acid 2,4- D) postem 1,0 1,0 1,0
sau
13. SDMA SUPER 600 Nil <600g/ | postem 1,0 1,0 1,0
1 acid 2,4 - D) sau
14. SDMA 600 NH (50 g/ | acid postem 1,0 1,0 1,0
2,4- D) sau
15. MATON (600 g/ | acid 2,4- D) postem 1,0 1,0 1,0
sau
16. DMA CIG - 660 SI (660 g/ | postem 1,0 1,0 1,0
acid 2,4- D) sau
17. ESTERON 60 (850 g/ l acid 2,4- | postem 0,8 0,8 0,8
D sub formi de elyihexil ester) sau
18. DICOPUR D (600 g/l acid 2,4- | postem L5 1,5 1.5
D)
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Tabelul 2.41
Erbicide recomandate pentru combaterea buruienilor monocotiledonate perene din
cultura porumbului

Erbicide Epoca de aplicare Doze la hectar/litri
1. MISTRAL (40 g/l postem 2,0-2,5
nicosulfuron) sau
2. TITUS 25 DF (250 postem 1,5-2,0
| g/l rumsulfuron) sau
3.EQIUP(22,5¢g/1 postem 2.5
foramsuifurom 22,5 g /1
isoxadifen — ethyl)

Carabusul de stepa (Anoxia villosa F.), larvele cunoscute sub
forma de viermi albi rod complet sau partial rddacinile. Plantele pier sau
raman slab dezvoltate §i au o capacitate de productie scizuti. Atacul se
manifesta in vetre.

Viermii sdrmd (Agriotes spp.) se intdlnesc in special pe solurile
grele si umede (podzoluri, lacovisti). Larvele atacd semintele in curs de
germinare, iar la plantele deabia rasarite sunt atacate radicinile si coletul,
plantele se ingalbenesc si se usuca.

Gdndacul pamantiu (Opatrum sabulosum L.) este mai frecvent in
Cémpia Romand si sudul Moldovei. Adultii atacd plantele in faza de
rasdrire, retezdndu-le de la nivelul coletului. Larvele se hrianesc cu
rddacinile plantelor. Acesti daunatori se combat prin tratarea semintelor
cu unul din insecticidele: GAUCHO 600 FS, 8 I/t de seminte; GAUCHO
70 WP, 12,5 kg/t; IMIDASEED 70 WS, PALISADE 600 FS,
SEEDOPRID 600 FS, SENTINEL 70 WS, TOREADOR 600 FS,
NUPRID Al 600 FS, 8 I/t; COSMOS 250 FS, 5 I/t; CRUISER 350 FS,
911.

Viermele vestic al rdddcinilor de porumb (Diabrotica virgifera
virgifera Le Conte). Larvele atacd ridicina, mai intdi se hrinesc cu
perisorii radacinilor si cu stratul cortical al rddacinilor, apoi ataca
riadicinile mai groase si pitrund in ele. Plantele atacate au rezistenti
scdzutd la cadere si sunt culcate usor de vént. Adultii se hridnesc cu
frunze, apoi cu polen si matase. Dacd mitasea este consumati Tnainte de
fecundare, stiuletii raman sterili.

Dupa inflorire adultii se hrdnesc cu méatasea din varful stiuletilor si
cu boabele in lapte.

Combaterea se realizeaza prin respectarea rotatiei culturilor fiind
interzisd monocultura atunci cand a fost semnalat daunitorul. Alte masuri
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constau in distrugerea samulastrei de porumb, cultivarea de hibrizi cu
sistem radicular bine dezvoltat, toleranti la atac.

Combaterea chimica se practicd mai frecvent impotriva adultilor
cand acestia atacd maitasea. Se utilizeazi PYRINEX 24 BE .5 ha:
SEIZER 10 EC, TALSTAR 10 EC, 2 l/ha; FURY 10 EC, 2 I/ha;
KARATE ZEON, 0,25 I/ha.

Sfredelitorul porumbului (Ostrinia nubilalis HB). Cand apar
larvele rod frunzele si organele florale ale inflorescentei mascule.
Paniculele atacate se frang usor, apoi larvele perforeazi tulpina deasupra
unui nod si intrd in interiorul ei. Combaterea se realizeazi prin tocarea
tulpinilor la recoltare, efectuarea ariturilor adanci, utilizarea hibrizilor
rezistenti, iar la atac masiv se vor efectua tratamente chimice.
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