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Zonarea soilrilor de greu de toanni in Rominia (2011)

sudullSrii, irigat
Boena I, Crina, Dor F, Drcpia, Fau. r. Closa, Cruia. lzvo.. Alex,
Ciprian, Lovin 34. RonulDs Lv, Kuskun Seri.a, Rercsansa, c.K.Cipo,
G.K.C6bi, O.K-Elet, G.K.Orhalom. Kralie!ica. ADacr!

Sudul lirii,
Boena 1. Crina, Dor F, Dropia Closa, Iaor. Alex, Lovrin 34, Romulus
LV. Klskun Serira, G.K. Elet. C.K.Miska, c.K.Pdma c.K.Perur, Mv

Briana. $imnic 30, Crina, Dor F, Dropia. Closa, ctui4 taor. Ciprian.
Lovrin 34, PKB Krktina, Kralievica. Renesansa

Albor . , .  I r i \a l ( .  Dor  f .  Clo,a.  ( ' ,u ia Ca)dnd.  Aprche

Alex, Cipdan, Lovrin 14, Ronulus LV, Crigana, Briana. Dor F, Faur F,
Glosa. Kuskun Serina, PKB K.kriDa, C.K.Cipo. C.K.tlet, c.K.C6b6,
G.K.Kalaiz. C.K.Misk4 G.K.Olhalom, c.K.Peru.. Mv Magvas, Mv
Palma, Kraljevica, Apache, Cezanne, Enesco, ltenan. Rencsansa, Bercy

Critana, Arie$an. Ciprian, Dor F, closa Sliana Pl, Apache, Cezanne

Apullum, A.dcal l, Ariegan, Tmnsilvania, Turda 95, Turda 2000.
Crigda. Dor f. D.obeta, DumbGla, Delabnd 2, Faur F, closa,
Esenlial. Eliana Pl, casparom. lari 2, Suceava 84, Voronel, KDskun,
Serin4 C.K.Cipo, C-K.Elet, C.K.Kalasz, c.K.Mkka. C.K.?eiu., Mv
Magvas, Mv Palma, Apacbe, Cezme, Enesco. Renan, Bercy, Beli
P I
Gabriela, Moldova 83, Elima PI, Dclabrad 2, lati2, A.deal l, Turda 95,
Boema l. Dor F. Dropia, Faur F. laor, Closa, Crui4 C.K.Elet, Mv
Masvas. Mv Palma. Enesco
Aniversa.. Elima Pl, Esential, (iabricl4 Catparom, la$i 2. Motdova 81.
Suceala 8,1, Voronet, Ariesan, Delabnd 2, Drobcta, Dunbnvr.
Critda, Turda 95, Tuda 2000. Faur F, Kuskun Ssrina. C.K-Cipo,
G.K.Elet G.K.Kalasz, C-K.Pelur. Mv Palma, Apache. Ceanre, Enesco!
Bercy. BetiPl

Tdelul2.l4 Mai nou, ata
apreciat ca aceash
precisa 9i au ProP
fiziologice cele ma
cultivare a graului !
exactA a stadiului d
pentru stabilirea cu
a tratamentelor de I

Ca urmare
elaborarea unor s(
Prima scara de co
umatS de c€a rea
schimbtuilor morf(
multe modificdn,
Large, 1964; K -U

Ulterior al
Keller 9i Baggiolt
zecimal), iar Tott
pentru alte cereale
tendinta de gener
dezvoltar€a Plante
care sunt divizate,

Trecerea 1
generativa este m
scara Jonard, G
Zadocks ti BBCI
graului "spic la I I
partea superioarA
Este stadiul denu
(de la Universitat(

Cunoa$ter
potrivit Pentru (

acestora este utili
al plantelor, in cai

Mai existi in cuhura soiurile: Aximut, BC Renata, lelix, Ilinca. Litera, Mv Kolo, Mv
Marsall, Mv Regirncnt, Mv Toborzo, PKB Rodika, PKB Roxanda" pKB Viz_elika,
Pob€da, gimnic 50, Zinbru, Cato, Joseph.

in general, este acceptati impd4irea perioadei de vegetatie a
plantelor de grAu in urmitoarele laze fenologice.. germinare,
inrdddcinare, infrdyire, formarea (alu.ngirea) paiului, ihtpicare-inflorire-
fecundare, formarea Si coacerea (maturarea) boabelor. La rindul lor,
fazele prezentate se gupeazein etapa (peioada) vegetativd, caraateizati
p n dezvoltarea organelor vegetative ale plantelor (de la germinare la
inft'lte) $t etapa generddvd (reproductivA) caracterizate prin dezvoltarea
inflorescenfei, a florilor qi formarea boabelor (de la inceputul alungirii
paiului $i pand la coacerea deplind).
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Fig. 2.6. Sladiile de dezvoltare { greului, dupn scnrile: FEEKES, BAGGIOLINI,
ZADOCKS $i JONARI)

Etapa vegetl
germinarea seminlel
liigului.

Germinarea
germineze trebuie '

samanF sA fie cal
germinativS ridicati
noua, de preferat dir
pe de alti parte, in
celdura $i oxigen.

GeIminarea
numai dace acestea
sub aspect meteorol
o problemi Pentru I
culturi a greului, n
deoarece de la re(
rimene un inte al
seminal).

Puse in cont
BBCH 01 -03)(tar

spre periferia bobu
active. Enzimele tl
molecule complex
transportat 9i de a!
aminoacizi; amidol
acizi gragi gi glice
Knauer, 1975). R(
moleculi micl, t
Transferul acestor
scutellumului.

incepe divi:
muguralul $i ra(
inveli$urile bobu
incollitului (sradi,
5 raddcini), pe sup
se adencesc in sc
mlnerale necesarc

Fig.2.7. Stadiul  "spic l r  I  cm" la grAu
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Fig. 2.8. f,tapel€ gerninnrii bobului
de greu

h acelaqi timp, mugura$ul, protejat de coleoptil, strebate
inveligurife bobului (s tacliul 0n, se a1ungegre spre suprafatd, ifi inceteazA
cregterea $i este strebatut de vdrful primei frunze, acesta fiind momentul
rAsdritului (stadiul 09) Coleoptilul, lbarte rczistent, asigure proteclia
lesuturilor {iagile ale muguratului, penA la rdsArire, apoi se ofile$te.

In condilii favorabile de temperature fi runiditate, perioada
geminare-risdrire dureazd, de reguld, 8 - 10 zile; in mod frecvent sunt
neceste pentru raserire 15 - 20 zile, indeosebi din cauza insuficientei
apei.

Comportarea seminlelor de grdu in perioada de germinare-reserire
depinde de o se e de factori.. facuhatea germinativd Si energia
germina vA (vigoarea seminlelor), puterea cle stAbatere: starea de
sdndtate Si tratamentele la sdmAnldt mdrimea bobului El cantitalea de
substanle de rezeh)d; atacul de boli qi ddundtorit compactarea solului gi
Jbrtnarea crustei; asiguralea umiditdlii, temperaturii qi aeratiei in sol.

La sem5nat se cere ca solul se fie suficient de tasat in profunzime
pentru a lacilita ascensiunea apei; totodati, stratul superficial de sol
trebuie sa fie afanat $i relativ bine mirunlit pentru a asigura incAkirea
solului, accesul oxigenului qi strebaterea coleoptilului spre suprafafd.
Excesul de umiditate $i djsfugerea structurii superficiale pot conduce la
formarea crustei gi, in situalii extreme, la asfixierea germenilor in curs de
rdserire sau a tinerelor Dlentute.

r-Ftg
Fig.2.9. Plsl

lkfAamclnl

planta formeaze
energiei pe care I
luminoasa in ener

ln stadlul

dreptul bobului, !
al doilea pultand
lilnze (fig. 2.9, d
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Rdddcinlle embrionare sunt foarte active gi absorb api 9i substange
nutritive din sol. Aceste rlddcini vor rdmene active pani la sfAr$itul
perioadei de vegetalier dar importanfa lor se reduce feptat, odata cu
dezvoltarea redecinilot adventive.

Deasupra solului apar a doua, apoi a treia frunzd (stadiile 12 si
1J). Odati cu a doua frunzd, incep se se formeze primele ridicini
adventive.

l -a

i

pentnr o noud faz
" preinfrdlit": al d
alunge$te in interio
cm de suprafala sol

La acest ni
acesta, al doilea ir
venind de la rddici
la 12 - 15 zile duPi

Tulpina Pr
embrionului; la bai
care vof dezvolta
primei frunze, al (
Fr4ii secundari d!
deloc spice.

Chiar daca
suprafale, o seclir
constate cA fratii sl

in moment
devine vizibil (st
inftAlire. Acestea
sirurilor minenle
depisesc in imPol
inci din primele
ridicinilor advenl
pan[ la inflodt, ci
Kutschera, 1960, r

Flg,2.11,

Fig. 2.10. Plsnta de greu in faza de infrtrtit

infrdlitut. Crrind dupd reserire qi dupe formarea celei de-a treia
frunze, cre$terea plantei de grau aparent stagneaze $i aceasta se pregete$te
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Adencimea de formare a nodului este superficiale. aceasta
deprnzdnd. inrr-o oarecare mdsurie. de conditi i le de mediu de la inceoutul
\egelaliei $i de adencimea de semiinar.

Graul se cancte zeazA printr-o buna capacitate de inftetre. in lan
incheiar esle de dnrit ca- la inlrarea in jama. plantele de grau sa aiba .2 - J
liali $i 3 - 5 frunze. Un infrdtit exagerat este pigubitor, deoarece, prin
comparafie cu fratele principat, fratii laterali consumd o cantitate mari de
asimiiate, dar produc pufin. De aceea, se discuta adesea dacA este de dorit
ca soiurile ameliorate sA se caracterizeze printr-o capacjtate de infretire
mai mare lau. dimpolrjrd. este bine si infriteasca mai purin. Sirualia esre
foarte diferite, in funcfie de condiliile concrete de cultivare. Este cert ci,
prin inlidtit, plantele de grau au capacitatea de a compensa. intre anumite
limite. pierderile de densitate datorate unor cauzi difcrite riemare.
temperaturi scdzute).

In mod obi$nuit, procesul de infrdfire a plantelor de grau se
petrece toamna. Procesul poate continua pe timpul iemii, dacd wemea
este favorabile (in ferestrele iemii); o parte dintre frati se formeazi
primdvara, dar aceftia rdmdn neproductivi (d eoatece nt parctrg stadiul de

in climatele umede din Europa de Vest, cu ierni mai bldnde,
infrdlitul plantelor de grau este favorizat de wemea umedi si rdcoroasd-
procesul continuand pe tot timpul iemii; prin comparafie, in climatele cu
nuan[d continentalS (chiar excesiv continentali, cum sunt unele zone
rmportante de culturd a graului in Romania) vegetafia plantelor, in
general, qi inlielitul sunt intrerupte pe timpul iemii.

Semdnatul in epoca optimd favorizeazi infi[tirea. Se apreciaze ci
o culturi bine incheiatd $i cu perspective de a da recolte bune. trebuie sd
formeze un covor vegetal cuprinzand 900 - 1.200 frati/m2, din care si
rezulre, in finaI,450 - 600 ftati fenil i .

Cdlirea. in paralel cu inriddcinaroa $i inftAtirea, plantele de grau
trec pnntr-un prcces lent de adaptare la temperaturi scizute, denumit
proces de "cilire". Procesul poate sd dureze peste 46 zile $i conste in
concentrarea teptati a sucului celular prin acumularea de glucide in toate
pa4ile plantei, dar indeosebi la nivelul nodului de infritire. Glucidele
protejea.,a coloizii din proloplasma in timpul gerurilor din iarni. in mod
convenlional, perioada este impd4itA in doui faze, tjnand cont de evolutia
rremii )i. indeojcbj. de erolutia lemperaturilor. pe rnasura cc se apropie
lama.

Prima fazl
temperaturi ridicat
temperatu scezutl
respiralie este scda
cregterea organelol
alta bilantul acumu

A doua fat
petrece cand temp(
dupd unele pdreri);
in aceasta faz d, sar
insi, concentrarea
urmare a prccesulu

Conlinutul
2570 $i poate ajun
foarte mulli f'actol
seminatului (tab.2.

Ca urmare
grau pot rczista pa
-20.c).

Sub aspectr
grau aparc numal
pedcol poate sd
ferestrele iemii sr
plantele absorb al
bruqte. Culturile b
ger; la nivelul nc
eventual, de un st
20.c.

Trccerea sl
loc in anii normali
de nord a Moldov(
dupi 20 decembrir
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Repausul. Pe timpul iemii procesele vitale din plante sunt mult
incetinite, din cauza condiliilor de temperaturd putin favorabile. ContinuA
o serie de procese biologice, este adeverat cu o intensitate foarfe reduse:
absorblia azotului (chiar la temperaturi de 0"C, dupd Profesorul Emil
Spaldon), precum qi procesul de fotosinteze. Aparenta stagnare a
vegetaliei planteior de grau pe timpul iemii i-a determinat pe cercetitorii
italieni sd foloseascd temenul de "criptovegetatie" (vegeta[ie "ascunse")
(dup6 Gh. Bilteanu, 1974).

Perioada de regenerare a plantelor de griu de toamni in
primivari incepe odate cu dezghe(ul solului. Data este foarte diferiti, de
la un an la altul, in functie de evolulia vremii la desprimavdrare. Pentu
condiliile din Romdnia, data cea mai timpurie a fost l0 februarie, iar cea
mai tfuzie 27 rr'a1]ie (dupa O. Berbecel, 1 970).

Plantele iii reiau treptat procesele vitale, incepe absorblia apei $i a
elementelor nutritive din sol. In acest moment, foarte importante sunt
cantitdlile de azot aflate la dispozitia plantelor, din rczeNele de azot
acumulate in plante gi azotul existent in solutia solului.

Curand incepe crctterea intensi, care dureazd circa 90 zile,
perioade cAnd se acumuleazd 90 - 95% din biomasa totald a plantelor de
grau (comparativ cu numai 3 - 5% din biomase acumulate in perioada de
toamnd).

Etapa generativi. in dezvoltarea plantelor de grau aceaste etapi
incepe at Jbrmarea sar alungirea paiului- Pentr't) a tece de la etapa
vegetativa la etapa generadve Si pentru a incepe alungirea paiului,
plantele de grau trebuie sA fi parcus procesul de vemalizare; procesul se
petrece! separat, la nivelul fiecirui frate format; inclusiv boabele
germinare 9i pl5ntutele in culs de r5s[rire parcurg, in condilii favorabile,
paocesul de vemalizare.

Faza de alungire a paiului (.stadiul J0) se considerA incepute
atunci cand paiul are inellimea de 5 cm. Nodurile, dispuse foarte apropiat
in faza de infielire, incep se se indepirteze prin formarea intemodurilor.
Cre$te le au loc pe baza fesuturilor meristematice aflate la baza fiecirui
intemod. Cre$terea unui intemod incepe cend s-a incetinit cre$terea
internodului anterior. Paiul de grau este fo.mat din 5 - 6 intemoduri, a
ciror lungime sporegte de la internodul bazal spre cei superior, care
poart[ inflorescenfa. Intemodurile bazale (l - 2) au diametrul cel mai
mare $i^peretele cel mai gros, imprimdnd rezistenlA la cddere.

In aceastd perioadA, sistemul radicular al grAului se dezvoltd
puternic pana ia inflorire, prin cregterea radicinilor adventive (fig. 2.12,
"Techniques agricoles", 1993). Condiliile care favo zeazi dezvoltarea

ridacinilor adventi\
productie. in acest
ilustreazi corelatia
spice formate Pe o I

in aceasti
dezvoltarea m&{u
filiand, va asigura
ale inflorescentei !

Corelatir dintre n

Absorbfia
procesul de fotost
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de formare a paiului are loc diferentierea organeior generative. Suprafata
de asimilalie ajunge la 30.000 - 34.000 m'la hectar (indicele suplaf'etei
foliare : 3 - 4, valori considerate optime pentru zonele de culturd a
grluluidin Romdnia).

Diferenlierea qpicului inleninc tnainre dc sldrri lul infralirului. in
stadiul de 4 frunze, mugurele terminal al fratelui principal prezintd un
apex scurt care are la bazA, diferenliate, doar primordiile liunzelor. Putin
mai tirziu, dace se face o secliune la acest nivel gi este analizati la
microscop se poate observa cd, la fratele principal, existd 5-6 frunze deia
formate, precum qi o serie de striuri cu nuanfi mai deschise sau mai
intunecati, bine vizibile cu ochiul liber, indicdnd inceputul alungirii
intemodiilor. Mugurele terminal (sau apexul) inceteaza de a forma
primordii lbliare; cl se alungefte $i incepe se se segmenteze in "riduri"
paralele, care reprezintd primordiile viitoarelor spiculele. Aceste detalii
sunt vizibile doar cu o lupa foarte puternice sau la microscop (stadiul de
"dLLblu rid") (fig. 2.13, dupd D. Soltner, 1990). Faza marche?,,d
tmnsfdrmarea lnugurelui vegetativ in mugure floral, deci momentul
init ieri i f lorale.

Pe durata alungirii paiului, conul de crcltere se dezvolti $i se
dif'eren.tiaze spiculeqele, florile, organele mascule ti femele; concomitent
cu diterenfierea elemenlelor componente, inflorescenta creQte in
dirnensiuni, se deplaseazd, treptat, in sus pdn pai Si ajunge in teaca
ultimei f'runze, marcind |'aza de "burduf' (rrd diul principal 4).

In acest inteNal, primordiile spicului continui sa se dil'erenfieze:
"ridurile" se translbme in primordiile spiculetelor, la baza cArora se
observi, deja, primordiile glumelor.

Cre$terea lralilor se opre$te in momentul in care, la nivelul
l inarulur sptc. incepe fonnarea glumelor.

^ intpicatul tstadiul principa! 5t. inflorirul t.tadiul priacipa! 6\.
Incheierea fazei de alungire a paiului este marca6 prin apariqia spicului
din teaca ultimei frunze. Dupd cateva zile are loc infloritul, marcat prin
deschiderea florilor (paleelor) qi apari,tia la exterior a staminelor. La grau,
deschiderea florilor incepe de la mijlocul spicului spre extremitii,
decalajul de inflorire in cadrul aceluia;i spic ajungind pdnl la 3 - 6 zile.

M

w
\ ir

V
V

M
Totodate, la grau
deschiderea florilt
(polenizarea a/oga
dependenti de mel
de la virful gi ma
condi.tiile nelavol
elementelor nuhiti
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(coacerii) sr.rnt dif
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suferA planta ca urnare a degraddrii clorofilei, precum gi in functie de
felul in care se prezinti continutul bobului in umiditate $i consistenta
acestuia.

l-ormarea bohului incepe. pracric. imedial dupa fecundare. in
primele 3 siptemani, bobul cre$te mai ales in lungime, apoi domini
cre$terea in grosime (fi9. 2.14, dWA "Techniques agficoles", 1993).
Durata acestei faze influenleazd cantitatea de asimilate depozitate in bob
gi mirimea boabelor. Formarea boabelor gi acumularea substanfelor de
rezervi in bob se rcalizeaze, in principal, pe baza substanl€lor asimilate
de citre plante in aceastd perioadd, deci dup5 inflorire. La fotosintezi
participa toate pd4ile vezi ale plantei; pe mesuri ce se avanseazi spre
matudtate, cregte rolul tulpinii $i al inflorescen{ei in asigurarea
asimilatelor, deoarece acestea rimdn inci verzi prin comparalie cu
frunzele care se usuci (f i9.2.15).
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Fig. 2.14. trvolu{ia bobului de griu de la fecundlre pentr h mrturitite

O pafte din asimilatele depozitate in bob provin prin hansfer din
alte organe ale plantei (fig.2.16, dupa G. Fischbeck, K.-U. Heyland, N.
Knauer, 1975).

. rig.2.l6.

La maturitl
nodurile tulpinii
ingilbenit; asimik
intensitate. Boab(
umiditate de circa
terci (lichid) albi
p54ile formate, es
condifii favorabil
substanlele protei
acumularea glucid

Dupt unel
din totalul asimilr
ale plantei este uI
10%; limbul ultit
imediat inferioare
fiunzelor -,36%.

Maturitata
culoarea galbend
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se ingelbeneasce); doar nodurile superioare pot si mai fie verzi.
Asimrlatia s-a incheiat. dar acumularea ;ubsranlelor de rczerva in bob mai
poate continua prin transl'er din pai $j mai ales din cele 3 intemoduri
supedoare, care nu sunt inca uscate. Endospermul are consistenta cerii.
dac6 este fritmentat inne degete. ( onlinutul in umjdirare este in medie de
30% $i poate scade pani la 25% la smr$itul acestei faze. Embrionul are
dimensiuni normale. Spre sfarqitul fazei, prin deshidratare, boabele se
contractd $i se intrerupe legdtura cu planta mamd. Se poate recolta.

Maturitatea deplind (stadiul 89). Planta s-a uscat in intresime.
frunzele s-au brunitical. Vajoritatea pa4ilor planrei sunr resuturi moine,
in afara nodurilor superioare. Odata cu sciderea continutului in aDa. bobul
i i i  reduce din rolum 5i ipi modil jca consislenla. se int6reqre. paiul i5i
pAstreaza o anumiti elasticitate. Se reduce umiditatea boabelor de la 20%
la l5%. Boabele au culoarea normale, sunt tari, nu pot fi striDunse cu
unghia: sunt relaliv elaslice. nu se sparg ulor. Trebuie recoltar.

Supracoacerea ($adiul 9). Confinutul in apd al boabelor este de
l5olo sau chiar mai putin, in funclie de umiditatea aerului. Bobul este tare.
rigid 5i se sparge la apAsare putemicd. paiele qi plevele capitd o culoare
cenu$ie murdad, iar paiul se mpe ugor. pierderile sunt mari pdn
scuturarea boabelor, cederea plantelor gi spicelor, spargerea boabelor la
releral.

Structura recoltei la griu, Analiza morfologici a recoltei
presupune anahza componentelor de produc{ie (elementele produc_
ti\ itali i , care. in ca,,ul graului sunr urmaroarele: numtjrul de olante,m2.-
numttrul dc spice plantdi numdntl dc bo,rbe spici MMB tg.

,*""".,1 f--i;;i;-l

Recolta unel
vegeta[iei (fi9. 2.17,
fiecare soi de gr.du s
(fiecarc soi are o man
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densitate sunt comp
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Numiirul de 1
urma diferenlierii i
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infl oritr.rlui, condiliil
de spiculele fertile
dintr-un spiculel, an
boabe formate tntt-o

h sfar$it, c(
mafurare influenleaz

Relalii fa'
necesitb temp€ratl
semnificatie Pmctl(
sem5nat in sol usc
pentru graul de Prlr
gdului in Romania,
deci mai aproape de
dupi 7 - l0 zile (cr
zile incepe sI fie di

Prccesul de
inso te, luminoase,
cand temperaturile I

Plantele dc
caracte zeazS pnnl
l5'C, chiar -20"C I
acoperit cu stat de

Efectele tei
diferite, ca forml d
de vegetalie in caFig.2.l7. Formsrea compon€nt€tor de productie la gr6u
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Soltnef 1990). Rezistenla cea mai mare se manifestd la cultudle bine
inrddAcinate $i infralitej cele mai marj pagube se inregistreaz' in ca4Jl
cultu lor de grAu surprinse de ger in curs de r5sirire (faza de coleoptil).

Prrmarara. odala cu reluarea vegetaliei cresc cerinlele pl;ntelor
fala de lemperalural remperarurile favorabile planrelor de grdu af]ate in
laza de alungire a paiului sunr de l4 - 18.C. rir la inspicar de Io - 18.C.
In fazele umdtoare, temperaturile pot cre$te pani la 20oC, valori care
asigura, in cele mai bune condifii, fecundarea qi fbrmarea qi umplerea
boabelor.

dddder',ll' I

necesar ca umidita
capacltatea pentnr al

Fig.2.19. Vrriali!
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A. Falisse, 1990).

h
2.18.

Fale de apa din sol, cerinlele graului sunt moderate, dar
echjlibrate pe intreaga perioadi de vegetalie. Se consideri ci in zonele de
cultur[ a grdului, trebuie sd cadi cel pu[in 225 mm precipitafii pe
perioada de vegetalie (optimum 600 mm precipitafii). Coeficientul de
transpiralie al grduJui este de 350 - 400, ceea ce reflecta o bunA
valorificare a apei de cetre planta de grau.

Pentru germinare, boabele de grAu absorb 40 - 5o'yo ap6, tuponat
Ia masa u.cala a boabelor: penmr a asigura aceasla canrirale de apt, este

Fig. Efectele gerului asupra plantelor tin€re de grau
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cu atat mai mari cu cat conditiile
spre inceputul perioadei critice.

care favorizeaza $i$tavirea survin mai

lid6.aF. l*Di.it r| r-.r-
-,ryft,..l..4....8r I

l t l
Fal|rr'lr Ealct.ra brr rut(-rl

rmDactrEt I

-.rk t-t.l.br| - I.rd.a.r-r ""-" ccl|rirrialt .-

Fig. 2.20. Curbele dezvoltirii bobului d€ griu ii produc€re$ fcrom€nutui de
sbtilvire

Graul prefere solurile mi.jlocii, lutoase gj luto-argiloase, cu capa_
cltate mare de relinere a apei, permeabile, cu reaclie neutrd sau slab acidA
(pH=6-7 ,s ) .

Cele mai favorabile pentru greu sunt kastanoziomudle, cemo_
zjomurile, cemoziomurile cambice, cemoziomurile argice, preluvo_
solurile-ro$cate.

Nu sunt potrivite pentru grau solurile pe care stagneazA apa, fiind
expuse la asfixiere pe timpul iemii sau acolo unde apa freatice se ridicd-
in anumirc perioadc. pdna in zona raddcjnilor (tab. 2.l?, dupa D. Solrner.
l9Q0). Dc asemenca. nu \unl polrir ite soluri lc u$oare, cu permcabil irate
prea ridicatd, pe care plantele pot suferi de secete, precum $i solurile prea
acide sau prea alcaline.

In Romenia graul este cultivat in primul r6nd pe cernoziomuri si
pe preluvosoluri-ro$calc. A\and in redsrs jmp66rrt, culluri i grdului.
aceasta se extinde fi pe soluri mai putin favorabile, cum ar fi
preluvosolurile, luvosolurile, luvosolurile albice. pe asemenca soluri este
obligatorie aplicarea unor mdsuri ameliorative (amendare calcicd.
ingrigare organic5, alinare adencd).
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2.2.5. Tehnolr

2.2.5.1' At tqt

Graul este Pre
semAnat toamna, desl
dsar5, se infreFasca
planta de glau are ul
mica de strabatere il
nutdtive din sol.

Din aceste n
recoltare timPurie, c
permit lucrarea devr
acumuleze apd $i n
marunfite resturile v
incorporate in sol.

Dinte Plante
fac parte: mazfuea, '

inul pentru fibre,
fibre, mugtarul, ner
masA verde, futun
plantelor apreclate
include: soia, sfecl
porumbul Pentru b
aceste culturi trebr
rimane un interval i

in ultimele r
Romaniei s-a reshi
pielei qi mar Pulm
agricultorii sunt ne
valorificate rentabi
limiteaze la cateva
toamne 9i de Prim
pulin soia, sfech
graului, ca Prcmel
pondere insemnal
aceste specii, doa
fadilie, foarte bun

"s8ur  o l

Zona favorabili. Se extinde in vecindtatea zonei foarte favo-
rabile. in vestul !5rii, aceastA zond este asemdn[toare din punct de vedere
climatic, cu zona lbarte favorabild; solurile sunt insi foarte diferite si mai
pufin fertile (aluviosoluri, preluvosoluri, luvosoluri, stagnosoluri Fi
gleiosoluri).

In sud, clima este relativ favorabild, dar spre estul zonei se
manilestS. mai ftecvent. insuficienla apei. alal in sezonul de toamna. dar
$i primAvara gi la inceputul verii. In Dobrogea, condiliile de umiditate
atmosferica sunt mai favorabile in vecinetatea litoralului. Gama de
solurile din zond cuprinde cemoziomuri, preluvosoluri-roqcate, luvo-
soluri, r_endzine, erodosoluri (spre nordul zonei).

In Transilvania, condiliile climatice sunt favorabile. Un dezavantaj
il constituie tercnurile destul de denivelate. Zona se extinde in bazinele
T6rnavelor, Muregului, Oltului, in depresiunile Bersei, FAgAmg, Ciuc.

ln Moldova (iudetele la$i, Boto$ani, calati, poqiunea din dreapta
Siretului) toamnele secetoase sunt foarte frecvente !i palirea graului este
mai accentuatd; de asemenea, condiliile de iernare sunt mai grele. Solurile
prezente sunt cemo,,iomuri. alu\ iosoluri- prelurosoluri. faeoziomuri. in
aceste areale, aplicarea unor mesuri ameljorative, cum ar fi irigaliile,
amendarea, afbnirile addnci, pot crea conditii foarte favorabile pentru
culturile de grau.
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Fig. 2.21. Harla zonnri i  ecologice a culrur i i  greului  de toamna in Romtnia



mate ei organice din sol $i de aceea, existe unele recomanderi de a
administra circa 25 kg azotlha la pregetirea patului germinativ in toamnA.

Datoritd acestor probleme care pot apare la aplica.ea sistemelor de
lucreri minime, uneori beneficiile prin comparatie cu sistemul cu arituri
nu slurt foarte consistente fi depind de contextul general in care se face
cultivarea. Se citeazd cazuri in care semlnatul direct a dat productii
inferioare in climatele umede. dar situalia a lost inversi in anii secelosj si
in climatele uscate. La producli i relatrv egale obtinute prin aplicarea celor
doui sisteme, costurile mult maj reduse suslin extinderca sistemelor de
Iucriri minime.

Agricultorii care practica sisteme de lucriri minime. insotesc
lucrarile superficiale cu afinari addnci. l lra inloarcerea brardei, efecluate
periodic. De asemenea, la intervale de 3 4 ani se intervine cu lucrarea de
fiat.

Cultivarea grdului cu un minim de interventii asuDra solului este
condil ionata dc prezenla ma5inilor agricole moderne .peiif ice, de marc
capacitate. De aceea. in Romdnia acest sislem e\le pra;Lical actualmenle
in marile e)|ploalali i  agricole comerciale. Frrinderea sistemului in
exploata{ii de dimensiuni mai mici va fi benefici, dar este o Droblemd de
viitor. care !ine in principal de dorarea cu uti lajele specifice.

2.2,5.4, SdmArqo $i settudnotnl

SdmAnp de gteo destinatd seminatului trebuie sA apa4inA unui soi
zonat, sd provine din culturi special destinate producer;i de sdmaniA
(loturi semincere), din genera{iile I (C1) $i a II-a (C2), sd aibd puritatea
l i z ica  min imum q8oo.  lacu l la lea  geminc l i !a  min imum g50o 5 i  MVe car
ma1 mafe,

Tratarea setfiinlelor inainte de semdnat este obliqatorie.
fratamenlele se por dilerentia in funclie de agenrul patogen gi de
modalitatea de infestare. impotriva agenlilor patogeni transmisibili prin
samanta. cu spori pe tegumentul seminlei, cum sunl m6lura comund
(Tilletia spp.) 9i firzarioza (Fusarium spp.) se recomanda tratamente cu
preparate pe bazd de: tebuconazol (ORIUS 6 pS,0,5 yt de semant5i
AMIML J  FS.  I  l t  de  sam. in la :  KRtp fO SUPER 60 t -s .  0 .5  I t  de
samantd); difenoconazol + ciproconazol (DIVIDEND STAR 036 FS. 1.0
l/t de sAmanli): rebuconazol prorjoconazol TLAMARDOR 400 FS,
0.150 li d^e samdnLa); procloraz + rrir iconazol tKll\1(J DUO. 1.5 lt de
semanla). In cazul agenli lor patogeni cu spori in inreriorul bobului, cum
este ticiunele zbur5tor (Ustilago nuda f sp. tritici. sin. U ,.i/rci), se poate
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(afide, muqte) 9i boli, lanul se imbu.uieneazi din toamnA; masa vegetativi
bogati face ca plantele si fie sensibile la ger $i asfixiere pe timpul iernii;
in primivari lanul este foarte des, plantele sunt prcdispuse la cidere qi
sensibile la boli, boabele rdmdn mici datorita densitafii exagerate.

Indif'erent de zona de cultivare, epoca optimd de semenat a graului
de toamne in Romania esle I - 10 octombrie. Pentrlt zonele din sud, vest
qi Cimpia Transilvaniei, intervalul care trebuie luat in calcul este 25
septembrie - l0 octombrie; pentm zona colinara, nordul tirii Si
depresiunile intramontane, se recomandi sd se semene ceva mai devreme,
rn intervalul 20 septembrie - 5 octombric.

Densitates de seminal la grau trebuie stabilita astfel incat sd se
asigure. la recoltare. o densilate de 500 - 700 spice,m'. Penlru aJealiza
acest lucru trebuie sd fie semdnate 450 - 600 boabe germinabile/m'. Intre
aceste limite, densitatea de semdnat se stabile$te in func[ie de capacitatea
de inAelire a soiului, data semdnatului (l'atd de epoca optime), calitatea
pregdtirii patului germinativ, umiditatea solului (asigurarea umiditefii
pentru un r5sarit rapid). De asemenea, trebuie luat in calcul un procent
mediu de rdserire in cemp, pentru condilii bune de sem6nat, de 85 - 95%
(din boabele germinabile semdnate). Procentul de risirire in cdmp
depinde in cea mai mare mesure de: tratamentele efectuate la simanfd;
starea solului la semenaq sub aspectul asigur5rii umiditAii Si a calitAtii
patului germinativ, gi care depinde, la randul seu de utilajele cu care s-a
lucrat solul (tab. 2.22, dupd K. Baeumer, l97l).

coreratiaitrrre racurtatea germinarivr, det€rnin ^tttnr^ror^t , ti,{"f,i!!!!^22

Craul are capacitatea ca, prin infrelire sa-$i corecteze, infte
anumite limite, densitdlile nefavorabile. In asemenea situatii, adminis-
trarea ingre$emintelor in prim5varS, in doze ceva mai ridicate stimuleazi
dezvoltarea vegetativi gi productivitatea plantelor existente; prin
administrarea de ingre$Aminte se urmere$te se se asigure o nutrifie foarte

bund a plantelor p(
compensat prin nun
Totodati, combater(
mare atentie in cultr
buruienilor.

La densitili
exagerate, costisito
putemrcd, apare per

in cazuri er
toamnele foade s(
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nabile/m'. Trebuie
pregetirca unui pat
prin mirirea densiti

in ultimul ti
semenat la grau, cl
Europei. in acest s
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infr5fitul plantelor,
Prin comparalie, l
favorabild infidlitu
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adesea foarte imp
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favorizeze procesu
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Cantitarea I
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cup nsd, de regul6,

AdAncimea
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mandatd). In cond
adencime pe teren
grea, unde apa pen
spre suprafafi es
insulicienta la sul
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cNmo.la strm'nt0 de sreu tratatii si netrarattr
Facultalea geminatva

(%\
RJser i rea incdno (%)

1966
97 53 86
90 53 6l
80 53 5 7

1967 95 7 l 73
88 67 69

1968
95 67 76
87 53 12
78 49 65
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semAnaturilor timpurii, se recomandd se se semene ceva mai adanc, la 5 -
6 cm.

Din anumite motive (tercn uscat, bulgdros, nea$ezat suficient dupd
arat datoritl recolterii tArzii a premergdtoaxei), gdul este semdnat, in mod
liecvent prea adenc; consecinlel€ sunt risiritul intarziat, plantele nu mai
au timp sd infreFasca $i se se prcgiteasc5 pentru iami, sau graul
inft5le$te tarziu $i putin.

In legeturA cu addncimea de semenat, trebuie semnalat cd, in
Romenia existi in culturd soiuri de gr.iu (printre care, Lovrin 34, Rapid)
care se caracte zeazd prin formarea unui coleoptil mai scurt; la aceste
soiuri, adancimea de semanat tebuie sd fie maximum 4 cm gi foarte
uniformS, pentru a asigura strdbaterea tuturcr germenilor pand la
suDrafa6.- 

in prezent, existe un€le recomandiri privind seminatul mai
superficial al grdului, la 3 crn addncime. AceastS variantA, practicatA in
unele liri prcsupune un teren foarte bine pregdtit, m5runtit, a$ezat $i cu
umiditate suficienti (eventual, printr-o udare de ris5rire), pentru a asigura
germinalul $i dsiritul. Avantajele ar fi rdsiritul mai rapid, o dezvoltare
mai bund a plantelor ti pregdtire acestora penh! iemarc.

Distanlele de sgmdnat la grau, pe plan mondial, srmt cuprinse intre
l0 qi 18 cm (dupd W. Brouwer, 1970), IbrI a rezulta diferenfe importante
de producfie. Ca atare, distanta dinhe randuri tebuie aleasd intre aceste
limite, in functie de ma$inile de seminat aflatc la dispozifie. in Romania
graul este seminat, in rnod obignuit, la 12,5-15 cm (distanfa pentru carc
sunt construite semdnitorile universale existente mai ftecvent in dotarc).

in anumite situali i (culturi semincere) se recomanda distanle de
seminat ceva mai mari (25 cm), pentru a favoriza infrAftul gi a asigura
inmullirea mai rapidi a seminlei; in asemenea situatii, se seamrnd cu
densit6li mai mici decdr in mod obisnuil

O metoda de semenat mult extinse in terile cu tradilie in cultura
gdrtl].lj este semdnatul in cdrdri. Aceastii metodd, folositi in prezent, pe
suprafele in qeftere in Romania, a apdrut din necesitatea de a asigura
efectuarea, cu mijloace tereste, a lucrdrilor de impri$tiere a
ingriqdmint€lor, de combater€ a bolilor qi diunAtorilor, de erbicidare, a
ftatamentelor pentru prcvenirea cederii, in mod foarte precis, ca
uniformitate de impre$tiere, pani in faze de vegetafie mai avansate (chiar
pand la irceputul formdrii boabelor). Trebuie relinut cd in tehnologiile
intensive se poate ajunge pini la 5 - 8 treceri in cursul perioadei de
vegetafie, penhu efectuarea dife telor lucriri de ingrijire.
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2.2.5.5. Lucrdrile de ingijite

Graul este o culture cu o tehnologie total mecanizabili, deosebit
de rentabild sub aspectul consumului de lbr![ de munc5. Felul lucririlor
de ingrijire care se aplice graului ti numerul acestora depind de foarte
mulli factori: calitatea patului germinativ; dezvoltarea plantelor in toamne
Si starea de vegetafie la desprimevdnre; mersul vremij ti al vegetaliei in
primavari; rezerva de buruieni; infestarea cu boli Si deunetori: dotarea
tehnicd, posibilitilile materiale gi calificarea cultivatorilor. Sunt situalii in
care sunt necesare sau sunt el-ectuate nurnai I - 2 lucriri de ingrijire qi
sunt situalii in care sunt efectuate foarte multe lucreri (7 - 8 treceri).

Tdrdlugitul semindtutlor de grau imediat dupa semdnat apare ca
necesar atunci cand s-a semdnat in sol afanat Si mai uscat, $i se efectueaze
cu scopul de a pune semanF in contact cu soiul $i de a favoriza, astfel,
absorblia apei.

Conlrolul culturilot pe timpul iemii gi eliminarea apei pe
po4iunile depresionare sau micrcdepresionarc sunt operafiuni de buni
gospoddrire, care se efectueazi de cltre orice bun cultivator de grau. La
amplasarea culturilor de grau febuie evitate, pe cat posibil terenurile
unde pe timpul iemii apar baltiri.

Tirdlugitul la desprimdvdrare este necesar numai in situatii
extreme cand, din cauza altemanfei temperaturilor negative cu cele
pozitive pe timpul iemii, rddicinile plantelor de greu au fost desprinse de
sol (plantele sunt descillate); ca urmare, la incilzirea vremii la
desprimevArare poate apare ofilirea gi uscarea plantelor de grAu, pa4ial
dezrddicinate; fenomenul este mai frecvent pe solurile areiloiluviale
{podzoli le). Atunci cand srluatia o impune- lucmrea de taval;gir trebuie
efectuafi pe sol bine scurs, dar inci reavdn, pentru a realiza aderarea
rddecinilor gi a nodului de infri{ire la sol, dar fbri a tasa suprafala solului.

Gtdpatul culturilor de grau la desprimeverare este o lucrare din
tehnologia clasicA de cultivare. in prezent, grapatul a fost scos din
tehnologia recomandati, dar mai este practicati in anumite situalii,
precum 5i in agricultura ecologici. in majoritalea cazurilor se considera
cA lucrarea de grdpat a semen5turilor de grau la desprimdvirare, nu este
necesarA, iar consecinlele negative sunt, adesea, importante: multe plante
de grau sunt di. lruse. altele sunl de./radacinale; terenul, inca u*eJ. este
tasat pfln trecerea tractonrlui; cresc costurile.

Cotrbaterea butuienilor este principala lucrare de ingrijire din
cultura glaului. Pierderile de recolte la grau din cauza concurenlei buruie-
nilor sunt, in mod obiinuit, de l0 - 20%, dar pot ajunge in situatij extreme
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Administrarea acestor preparate se €fecfueaz5 in acelea5i faze de
vegetafie ale grAului qi ale buruienilor menlionate mai sus, tratamentele
putand incepe mai devreme, cend bmperatura a dep5$it 6oC. Combaterea
buruienilor monocotiledonate apare ca necesare doar in anumite zone
limitate din Romdnia. Speciile respective: Apera spica venti (ia.rba
venfilnl) ,i Avena fatua (odosul) gisesc condi{ii favorabile de dezvoltare
in zonele colinare, umede, din Banat, Transilvania, Bucovina.

Penfu combaterea ierbii ventului se efectueaz5 tratamente cu
erbicide pe bazd de iodosulfuron metil + amidosulfuron + mefenpir dietil
(SEKATOR PROGRESS OD,0,150 l/ha), cdnd greul este in faza de
inftAfit Si pane la formarea primului intemod, iar plantele de iarba
vantului au 2 - 4 frtnze $i penA la infrifit; prin acest hatament sunt
controlate $i buruienile dicotiledonate anuale gi perene. Tratamentul poate
fi ef'ectuat qi prin administrarea asociata a preparatelor pe bazi de
fluoxipir (CERLIT, 0,4 l/ha) qi metsulturon metil (LAREN 60 Wp, l0
glha), carc asigura combaterea buruienilor dicotiledonate gi a ierbii
ventului; tratamentul poate fi aplicat pane la sfartitul fazei de formare a
paiului, eventual concomitent cu un fungicid pentru boli foliare.

Combalarea ddundloli/r/ din culturile de grdu se realizeaz6 prin
misud preventive ti cumtive. Penfu diminuarea atacului de gandac
gjebos (Zabrus tenebrioides), trcbuie evitati amplasarca greului pe
terenurile- infestate gi, de asemenea, se tateazi simenla inainte de
seminat. ln cazuri extreme, cend in toamne se constati un atac putemic
de larve de gdndac ghebos, se recomandd tratamente cu tiametoxam
(ACTARA 25 WG, 0,07 0,10 kg,&a) sau clorpidfos (PYRINEX 48 EC,
2,5 l/ha), la avertizare; pmgul economic de diunare (PED) este de 50%
plante atacate.

In cazul atacului de afide ale cerealelor (Schizaphis graminum,
Macrosiphum avenae, Rhopalos iphum maidis, R.padi, Metopotophiun
dirhodum) se recomanda prcpamtele: tiametoxam (ACTARA 25 WG.
0,07 kg,&a); lambda-cihalotrin (KAISO SORBIE 5 WG,0,150 l/ha), tau-
fluvalinat (MAVRIK 2F, 0,2 l/ha): imidacloprid (NUPRID AL 200 SC,
0,27 5 llha,).

Impotriva plo$nilelor cercalelot (Eutygastef spp. gi lelia spp.) se
efectueaze tratamente impotriva adulfilor hibemanli, la avertizare, la un
PED de 7 exemplare/mr gi numai dupi ce peste 80% din populagia de
plolnile a p5rdsit locurile de iemare (pddurea), de reguld, in a doua
decade a lunii ap lie, cand temperatura aerului depdF$te 10.C.
Tratamentele impotriva larvelor se efecfueaz5 la avertizare. la inceDuful
lunii iunie. dupa ce acestea au uecul de versla a 2-a, la un pFD de J
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rozdtoarei lucrArile de amnare addnci a solului au efecte catastrofale
asupra cuiburilor de rozetoare.

$oarecii de cdmp s-au dezvoltat mult in ultimele decenii gi produc
daune importante lanurilor de grau. Atacul de toamne se manifestA
imediat dupd resarirea gr6ului; plantele sunt roas€, lanul avand aspect de
pA$unat. La popula[ii mari de goareci sunt produse pagube mari culturilor,
atat ]a suprafatA prin roaderea p64ilor aeriene ale plantelor, cat ii in sol
p n distrugerea ridicinilor. Atacul poate continua $i in iami daci solul
nu este acoperit cu zdpade, iar temperaturile sunt mai mari de OoC,
precum $i Ia desprimevdrarc. O altA perioade a atacului este intre
formarea bobului $i recoltare; in aceastA perioade in lan pot fi observate
tulpini de griu cu spicul rereTat de la bata.

Pentru combatere sunt recomandate tratamente cu fosfura de Zn,
37o, administrati sub formtr de momeli; acestea vor fi aplicate in tuburi
confeclionate din materiale impermeabile, pentru a preveni efectele toxice
asupra faunei utile. Este recomandatd $i utilizarea urmitoaxelor preparate:
bromadiolon 0,005% (BROMAKOL, sub formA de momeli gata
preparate,25 50 g momeli/galerie activdi RATITELL PLUS); broma-
diolon 0,25% (PARTIZAN, un rodenticid concentat pentru formularea
de momeli: LANIMT, I l/50 kg momeali); flocoumafen, 0,005%
(STORM PELLETS, 150 200 g momeli/stalie); locoumafen (STORM
BAIT BLOCK, 150-200 g momeli/stafie); COTEX (30% sulo, cafiu$
fumigen/galerie.

Con baterea bolilot se efectueazi in mod eficient p n combinarea
metodelor preventive cu cele curative (combatere integrati).

Flinarea (Blumeria gratni is f. sp. tritici, sin. Erysiphe graninis f.
sp. tritici), boald cu transmitere prin sol, se manifestA indeosebi in
perioada crelterii intense a plantelor de grdu, cdnd acestea sunt foarte
sensibiie. Atacul este favorizat de o densitate prca mare a lanului, de
aplicarea unor doze prea mari de azot, de vremea rlcoroasd, umedl $i cu
nebulozitate ridicati.

Mdsurile preventive constau din cultivarea de soiuri rezistente sau
tolerante, respectarea rotafiei, distlr.rgerea samulastrei, asigurarca
densitefii normale a lanului. fertilizarea echilibratd.

in cazul unui atac putemic de fEinare, tratamentele de combatere
se efectueazi cu produse pe bazi de: procloraz t propiconazol (BUMPER
SUPER 490 EC, 0,8 l^ra); propiconazol (BUMPER 250 EC, 0,5 l/ha);
tebuconMol (MYSTIC 250 EC,0,5 l/ha). Pragul economic de daunarc
este considemt 1a. 25yo pete pe ultimele trei fiunze, dupe infielit; 25%
pete pe frunza stindard, inainte de inflorit.
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vreme linigitaj lire vant, cu soare nu prea putemic, de dorit, seara sau
dimineafa. Se aplice 1,6 - 2,3 lprepamt in 800 - 1.000 lapa,fta. in cazul
ratamenlelor teresrre Si .100 - 400 l,4ra, in cazul tralamenlel;r ..avio...

Prin aceste tratamente se oblin: reducerea inillimii plantelor cu 25
- 30 cm: scunarea 5i ingro5area intemodurilor bazale; dezroltarea
lesutului sclerenchimatic ti deci marirea rezistentei la cAdere.
redistribuirea asimilatelor inlre organele plantei qi ca urmare, cresterea
supmfelei foliare. a numdrului de boabe in spic. a MMB qi a producli i lor.
Se oblin culturi cu rezistenfd sporitd la cddere qi care pot fi recoltate
mecanizat, lire difi cultate.

in Romdnia, aplicarea tratamentelor pentru prevenirea cdderii nu
s-au extins degi cercetarile au ilustrat unele efecte pozitive asuora
productiei la grAu {Ch.V.Roman. Iq6S - lq70); in maioriiatea zonelor de
culturi a gr:iului c6derea se pelrece destul de rar, numai in anii cu
primivara $i inceputul ve i ploioase gi cu vanturi putemice. carc
favorizea/a caderea. sall in cazul imprd'rierii neunilorme a
ingd$Smintelor cu azot..

Irigarca este o lucrare din tehnologia de cultivare a grdului care
prezinta interes pentru majoritatea zonelor de culture a ;aului din
Romania. Necesarul de apa al grdului este de 1.500 _ +.500 m,,tra oe
intreaga perioada de \egeta!je Si esle acoperir. de obicei in propo4ie de i0- 750%, din rezerva de apd a solului la semdnat $i din precipitaliiie cnzute
in timpul perioadei de vegetatie.

Udatile de toamnd aplicate in cultura grdului sunl cele mai
ellciente. In situati i le in care solul este prea uscaL $i nu permite electuarea
araluri i sau daca s-a aral. dar nu se poare pregitj patul germinali\, se
recomande adminisharca unei uddri de umezire, cu norme de 400 _ 600
mr,fta. in situafiile in care pregatirea patului germinativ s-a €fectuat
corespunzAtor, da. s-a semdnat in sol uscat 9i gr.Aul nu dsare din lipsa
apei, se recomande o udare de rdsarire cu norme de 300-500 m3,4ra.

Uddrile de primdvard se aplici in func1ie de situalia concretd din
primavard {apa acumulala in sol in se./onul rece: regimul precipirali i lor in
primdvard), cu norme de 500-600 mrlha. Se aplicd I pana li3 uddri in
fazele de alungirea paiului (in luna aprilie, mai rar, numai in primdverile
sec^eloase )idupA iemi sdrace in precipitali i). inspical_inflorit t iuna mai,)5i
la formarea bobului (luna iunie). Metoda de udare folositi la er6u in tala
noasta este aspersiunea.
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Ch. Bihcanu $i V. Bemaure, 198

Zona CruDa de precocitate
hibrizi tarzii hibrizi miilocii hibrizi timDurii

75 20 5
II t 4 50 36
I 26

Tobelul2.33
Structura hibrizilor de porumbin cele trei zone de culturl (%)

Este recomandat ca producitorii ag coli cu suprafete mai mari de
porumb s5 cultive 3 - 4 hibrizi din gmpe de precocitate diferite pentru a se
e$alona lucririle de recoltare gi a se diminua riscurile legate de evolufia
vremii in anul respectiv, menlinand o productie relativ constarti de-a
lungul anilor.

2.7.4, Particularitifi biologice ti relafii cu factorii de vegetafie,
Zone ecologice

Paflicularitdli ,ialrgice. Sistemul radicular. porumbul are o
singure dddcini embrionard. La cat€va zile dupi risirire in sol se
diferen{iazi primul nod tulpinal. Po4iunea cuprinsd intre acest nod $i bob
poartS denumirea de mezocotil. Lungimea mezocotilului este influenFta
de addncimea de semdnat (fig. 2.41).

Fig. 2.41. Lungimes nezocotilului h porumb in futrctie de ad5ncim€s de semjtnat
(dupe Aldrich, I 966, citat de ch.Bilteanu $i V.Bemaure, I 989)

La 2-5 zile de la incollire, din mezocotil pomesc 3-7 reddcini
secundare (adventive seminale). Acestea impreuni cu rldicina embrio-
nara formeazd sistemul radicular temporar care asiguri nutritia plantei in
primele 2 - 3 sdptdmani, dupe car€ aceaste functie este preluatA de
sistemul radicular permanent (flg. 2.42).
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Fig. 2.43. Dinamica luqimii totale a rtrdicinitor de porumb, cultivat in c6mp
(dupa N4engel t i  Barbe' .  to?4)

- Tulpina porumbului, denumitl popular cocean, strujan sau tuleu,
este fomatd din 8 - 15 (21) intemoduri pline cu miduv4 av-6nd o talie di
0,3 - 9 m, fiecvent 1,5 - 3 m (I. Borcean Si colab., 1997).

. L^ 2 - 4 zile de la rdsdrire. rulpina formeaza primul inremod
subteran (mezocotilul) umat de alte 6 - l0 noduri subtirane apropiate
intre ele din care vor crette rddecinile coronare.
, . .Pq"u supmterani a tulpinii are 5 - 30 noduri (M. C stea,2004),

obi$nuit 12 - 20 noduri. Numirul de nodud este mai mic ta hibrizii
timpurii crescdnd la cei tardivi. in tulpind se acumuleazi substante de
rezerva care sunl lranslocale in bob connibuind la umplerea lui. pdna la
3l%.din substan{a uscata a $tiuletelui provine din subitanfele de rczery|
translocale din lulpina i i lrunza ( f ig. 2.44J. in condil i i  de secera lungimea
inlemodurilor esle mai mica, delerminend reducerea raljei plantelor.-

,' - - _ -; =-- - : :1-l _::-=

Fig.2.44, Acrmularca substrntei usc|tein diferite org0ne,l€ ptrntei de porumb
(dupa Al.Tianu, Ai.Liziroiu 5.a., I986)
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$r srmt a$ezate pe doud randuri, pe ramificafii $i de jur-imprejurul axului
centml in po4iunea de deasupra ramifica{iilor. Spiculefele sunt grupate
cete doui, unul sesil (extem) qi unul pedicelat (intem). Spiculegul are 2
glume care protejeazi 2 flon {frg.2.4S qi 2.46).

Florile mascule au -t.ei anterc, fiecarc anteri producend 2.000 _
2.500 griunciori de polen. intr-un lan revin in medie 20.000 eliunciori de
polen la fiecare oltl.

Ilorile femele, se gdsesc grupate cate doue in spiculet, una sterili
gi rma fertili. Spiculetele sunt a$ezate de-a lungul axului ingrogat al florii
(ciociliu) in rdnduri perechi. Astfel, numarul rAndurilor de boabe este
oat.

Ovarul este mo
lungi (10 - 30 cm), Pr
polenul. Dacb stlgmat
;jungdnd pana Ia 75 cn

Polenul apare c
fenomenul fiind cunc
seceti duc la cre$ter€
crelterea numarului de

Viabilitatea Po
telor Pentru Polen este

Polenizarca esl
pe stigmat Polenul e
fecundarea. Stiuletele
hind de formi cilit

itiuletelui variazi intr
hibridului crescdnd oc

Fructul (fig.
reprezinti l0 - 15%
pericarpul 5 - 6%

MMB este cul
(con,tar. amYlacea).L

Masa hectolit
coacerea boabelor d!
30 zile duPd care coa
iar apoi coacerea deP

(dupd L Fena
I -pefica/p; 2-snatul .

Ceri lefaq
latitudine sudicb si
4.200 m in Bolivia.

ABC

Fig. 2.45, Inflorescenta m.scult h porumb
A - in|lotescenla nascutd

, B - spi.llele cu stanine (l-stamina tu [nterior tJlorii; 2- stamina cqre arand)
C - sectiune trat$versald p n loare (t anterd; 2-brucree: 3, rulpind cu inflorescinle)

1?- FI
ft

\

I rc

Fig. 2.46. InflorescenF fem€h la porumb
(dup6 D.G. Mackean, modifical de p.pir$an,2010)

A - inlorescehld feneld ( I - stignote; 2- frunzd, 3 -pdnusi)
B - secliune lonsitudinala ptin in1orc$cenlafedetd

(1-stignate: 2- pdnu;i: 3- pedun.1lt, t-bouDel
C - secliune tonsitudinald pnnlloarcafeneb

(l- stigmat; 2- stili 3- ovat: 4- owl: 5 bractee)

2t0
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FalA de temperaturi, porumbul are cerin{e ridicate. Temperatura
minime de germinatie este de 8oC. La temperatura de l5 - 18"C porumbul
rdsare in 8 - l0 zile. in ultimii ani s-au obtinut hibrizi de porumb cu
temperatura minime de germinalie de 6 - 7"C, aceEtia valorificind
condi!i i le prielnice de vegelalie din primd\ ara.

Penftu rAsarire necesitn 90 - 120 unitdti termice calculate De baza
lemperaturi inregislrale la 5 cm in sol Si 50 unirAlj termice pe baza
temperaturii aerului.

Calculul unitdlilor termice se 1'ace pe baza temperatu.ilor medii
zilnice ale aerr-rlui dupi formula:

ur: It-llllt' -10

unde tr, t2, t3, t4 reprezintd temperaira aerului imegistratd la ora l,
7, 13 qi respectiv 19, iar l0 este pragul termic biologic activ al
porumbului.

Gh.V.Roman (1994) recomanda calculul unitililor termice utile
pentru porumb prin adilionarea gradelor de temperaturi peste pragurile
biologice de 10"C (pentru condifiile din Romdnia) sau 6.C (pentru
climatele mai umede si dcoroase).

Temperaturile de cre$tere ale porumbului sunt cuprinse intre 10 ti
30"C. Astfel, temperaturile mai coborate se echivaleaza cu 10.C, iar cele
mai ridicate se egaleazd cu 30'C (C.Vasilicd, 1991, citat de L.S.Munlean,
1995).

Hibrizii timpurii au ritm de creftere mai ridicat incd de la incollire,
astfel ?ncat r5sar mai repede (P. Pirgan 9i colab., 1997).

Temperaturile scizute dupi semdnat influenleazi negativ cretterea
redecinilor 9i tulpinii. Brumele distrug fmnzele tinerelor plante, iar
temperaturile de -4"C distrug planta.

Variafiile termice mari zi-noapte determini. reducerea ritmului de
crestere al olantelor.

in perioada de inflorire-fecundare, optime sunt temperaturile
medii de 22...23'C 9i o umiditate relative a aerului de ?0 - 80%.

In aceasti perioade, tempemtudle sc5zute ca gi cele ridicate de
peste 35"C Si seceta sunt extrem de diunetoare reducand viabilitatea
polenului 1i receptivilalea sligmatelor penlru acesra. in perioada
fecundare-coacerea boabelor, tempe.aturile de peste 30.C insolite de
seceta solului Si cea atmosfedcd determine fenomenul de sistdvire.

Fa[A de umiditate porumbul are cerinte ridicate dar este in acela$i
timp o plante rezistent6 la secetA. Consumul specific este cupdns intre
230 ei 440.

Pentru geminal
uscat.

Consumul maxi
inceputul coace i in c
inregistreazi la aparilia

CoresPunzatoar
peste 500 mm Precipit
considere ca oPtlme Pr
mm in iunie, 100 - I
V.Bamaure, 1989).

Solul' Porumbr
seu productiv necestt
lutoasA, luto-nisipoasa,

Cele mai bune
rAuri, aici porumbul b
freatic.

Rezultate la fe
asigurd aplovizionaret
toate cemoaomur
eutricambosolu le.

Aciditatea soh
porumbul se cultivl cl

Solurile argik
incAlzesc greu in Prtrn
permit formarea unui
oblinerea unor Produc
rupand rddAcinile Plar

Solurile sublir
nu sunt recomanoat€
radicular Puternic $
corespunzatoare. Pe a
fertilizirii organo-mir

Pe solurile i
alanare adance $i ferl
caie imbunetAiesc ins

Valorile opti
cultura porumbului st

Zonele ecolo
pentru Porumb in 1a
zonei.
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Potenlialul termic al unei zone in cazul porumbului
zentat de suma temperah,.dlor medii zilnice biologic active (>
sunt echivalente cu unit5li termice utile (UT).

Pe baza potenlialului termic au fost stabilite 3 zone de
porumbului (fig. 2.48).

esrc repre-
lO"C) care

culturi ale

Tabelul 2-34
Pritrcipalii parNmetrii calitrtivi si solurilor Ngricole din Romenia

(dupd A. Canarache fi C. Riufi)

2t4

Fig.2.48. Zone d€ crll
biologic active >t0

Zona I cuprin
cuprinse intre 1400 $
Podigului Moldovei,
sud de Oradea. ln
corcspunzatoalre cultt
sudul Podiqului Mol
porumb il reprezinti
ln aceast5 zona sunt I
75 - 80Yo aceitia valr
mijlocii 20 - 25%
etalonarea recoltatu[

Zona II cuprir
intre 1200 $i 1400'
Podifului Moldovei, i
zona colinari subcar
Oradea). in aceasti z,
mijlocii 50 - 60%, hi
20%.

Zona III cu1
cuprinse intre 800 9i
Carpafilor Meridionr
Depresiunea Maraml

optime solurile agricol€
din Romania

SuprafaF €u valorj
optime, % din

suprafala agicoli
totah

Textura l% arsila) 12-32 4 l
Densitatea aDarent?i (s/cmr) t .25-1.45 1,00-1,70 x
Porozitatea totala t"/"1 44-53 X

Porczitate de aeratie (o/o) 15-30

Capacilalea de apa utili
(m'/ha) 2000 200-2400 58
Perrneabilitate (mm/orA) 2 0.1-50 39
VoluJn edafic util (%) 50 35,100 83
Cradul de saturafie in baze
(%') 75 45-100 x

Reaclia pH 3 1

Conlinutul de slruri solubile
(ng/I.000 g sol) r00 60-2000 96

Conlinutul de sodiu
schimbabil (%) 5 2-60 97

Confinutul de hunus (%) 4-8 0,5-15 x
Rezerva de humus (t^a) t60-300 40-800 32
Indicelc de azot 3-6 1-t2 1 1
Conlinutul de fosfor (ppm) 5-250 8
Conlinutul de potasiu (pprn) 132-200 5-500 86
Conlinutul in icroelemente:
Zn - ppn 1,4-2,0 0,2-J,0 X

AdAncimea aDei fieatice (m) 1.5-3.5 X x
Panta terenului t%) 0-10 0- 100 X
Gradul de lasare (%) 0-t 0 0 -19 X
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timpurii, diferenla rcvenind hibrizilor mijlocii. Pentru a evita situatiile in
care hib.izii nu ajung la maturitate datorita nerealizarii sumei gradelor de
tempemturd biologic active, la zonarea hibrizilor se va lua in calcul o
madi de siguran!5 de 100 - 150'C (UT).

2.7,5. Tehnologia de cultivare

2. 7. 5, 1. Arnplasarea cull urii (rutalia)

Porumbul este pulin prctenlios fat6 de plante premergetoare $i
poate li cultivat mai multi ani in monoculturi. Cultivarea porumbuiui in
cadrul unui asolament determini sporuri de recolte cuprinse intre 15,3 9i
25,2% (D. Gavrilescu, 1986).

Porumbul di rezultate foarte bune dupe leguminoase anuale
(mazdre, fasole, soia) 9i perene (trifoi, sparceta), dar cel mai adesea aceste
plante sunt utilizate ca premergatoare pentru graul de toamni. Bune
premergdtoare pentu porumb sunt cerealele pdioase, cartoful, sfecla
pentru zahAr, inul, canepa gi floarea-soarelui.

In zonele mai secetoase lird condilii de irigare, datorita
consumului mare de apA care duce la secAtuirea solului, lucema nu se
recomandd ca prcmergetoare pentru porumb. Nu se va cultiva porumb
dupd sorg, iarba de sudan, din acelea$i considerente.

Pe solufile podzolice rezultate foarte bune s-au obfinut prin
introducerea trifoiului in asolament ca premergAtoare penfu porumb.
Efectul favorabil nu se datoreaze doar aportului de azot fixat simbiotic, ci
ti capacitdtii redacinilor de trifoi de a pitrunde adanc in solurile grele
asigurand amnarea bjologici a solului, cu efecte favorabile asupra aeririi
solului gi a inmagazinirii apei.

Foarte bune premergdtoare sunt ti pajittile care se deslelenesc.
In structua actuale de culturi din RomAnia porumbul ;i grdul

ocupd peste 60yo din suprafata, ceea ce face ca rotatia grau-porumb sd fie
foarte frecventd. Dupe greu, care elibereaze terenul devreme, lucrdrile de
bazd ale solului se fac in vari favorizandu-se procesele de nitrificare din
sol ri acumularea apei. Praclicatr t imp indelungar roralia gr;u-porumb
favodzeazd atacul de fuzariozi, boald comunA ambelor plante. in aceasta
situatie se va intrerupe aceasti succesiune prin intercalarea unei plante din
alt6 familie botanica.

Porumbul suportd monoculturar insA rezultatele obtrinute sunt
inlerioare celor obqinure in asolamenr. in monocultura crelLe gradul de
atac al bolilor Si diundtorilor. in ultimii ani fiind liecvente atacurile de:
Ostrinia nubilalis, Helicoverpa atmigerc Si Diabrotica virgifetu.

Monocultura
cerea continutului in
scbderea conlinutului

Pe terenu.ile i
solului de pane b 2:
torentiale $i vanturil
anhenat. Pe tercnurl
intalnesc cele mal a
pierderile de apA !i
LazAroiu,2008).

Pe aceste soh
de bazi ale solului 9r
conditii, "bilonatul'
eroziunii.

Porumbul e
primivarS. Pentru gl
cultive hibrizi cu o
tehnologii "minim ti
imediat, ceea ce Per
de veg€talie.

2.7.5.2. Adn

Porumbul e
Consumul specific I
este de 1,8 - 2,8 kg
minime se inregish(
cazul urlor produclii

Cea mai ma
producerea boabel(
frunzelor.

Consumul e
se intensifici odati
in pedoada de crettr

Azol rl este I
de porumb.

O aprovizio
rapidi a Plantelor,
suprafele foliare.

Insuficienfa
suprafala foliare, ,

2t6



4ueuodtul else or€lqlFc ulld

9ZZ

'euroJl n ulrgs-eJ reun aFudqo tuluad
plezlPer Jolelulues eelBlllluoJlurl

'(800z "qeloc

rS ueJtunl S 
-l) JJluleud ulind leu llllpuor ul 13 lelqJ sleolgzunds oJ

it er dLu-ec ul e5rrJpsql o'o0l \ InlrusJl - ploJ ele uole^ el 9J e-TelJJroe

J5 rnlnqulruod lrueupulJs pdnp ue^purud rleun u! oltulglul lue^Jo{

\rleler '!nlnlos e neJlplJ Pslellplun Ls alrvEJs rlurusledulel duISJ

u! zuodns e op.roleiuturas eotelt.ledel pTetluepl\a JJeJ (lnlsel-plor) JJrr

eierteurLu.ro8 rp rrigttJedeJ e/rleue rlso qruruod rutuod -etueuodtu;,
'ooOb elsed rp JriErlluut8 o l{ o086 Jp glulultu tleluno o -eqIE

9s leuoz plrqlq rnun gu{rede 9s 
'gpFqlq e\ 9s elnqel] otugttrys

PttoaPuas lS Dtagtttqs 'r'9'l'Z

'pleugwes ltqtsod
pugcRt 'Jolunpug.r euoz u! Jeop leJlnlold el." Inlot teltl" ls""' u!.elsrrr*

u! rcerrp lqeu?ues oundnsald ete' 1oB€ltt,:ff1x""##':6tj:_l!t*"n0",

lrecer lnop nes erm uud ceJ es (leugulas lszlllueJ 'leplclqlo '^lleutulle8

rnrnred eerqp8erd,p,uppe Eereuse) eruprcnl,illlll"li,i,lj^i""rljl""u*,

prn8tse gc eleol nc qrlseou erei ul tcttu oielurdns od PcIl'Bld os otlJlceds

ofplln op psdll urp ,,o8Bllq tunullurlu" ourrunu prcnl ,p IIH::I! 
9 p",p"

'leugrues ep eec U e^ ̂qeuIuDS rnlqed e e{tut,,U 
"O.ljfjr'#l;r"*nr"

'ote^llotu :utq illllenlls ul lEop llnJslp nJ edel8 el el'de eA Js eJDe

sC qlltroJlunau trupsa o 'eseolalss teur Jl'uoz u! 'Puluull'p aJ lo€J
-ti"nl tp 

""tu'"*pn "d 
los ep Inlruerls luof,leolul e JJeuun EJ los urp -ede

ep:erd 
"s 

uncitp nc eder8 nc opprcnl uud pc lnldeJ.lnudol o$qelJ 
. . 'euqures €^ 5s eJec od e4cerlp ed Dlntrpuedled

ereJr nes lruoleulquoJ nJ Jz!ruJeJ! as 9s rleJJnl eurllln er lPJiJrld 'p

,tr""^,la""n u! rg"tilor nr eder8 n.> teSJiSe ul unJslp nJ edel8 nr uplrnl

7 - 1 ur.rd rlp8e.rd e,l es ,rqeuture3 1$ed 
'lesel au€oJ nBs l€uerunqu!

,elerodro.uleueFre3e^unrser-'*r?:"J.:lri_t;Hlit*:""".o""u_a

Z-l uud 4SatP8etd es ^ll€ulwle8 Inled 
'rualrunq grBJ 'oleJodrotu!'u

J1"tr8"n ,.rrut", gJeJ tele\lu els! Inu:lel 9.rep.'qlel9ullld ul- 
, -, ' 'orrlelor sdel8 ne< JzJ{ nJ teloJJd tp llgSeld e\ 's \lleutuuJE lrueo

g:engruud u1 'repzelq eeJerreolul 9.rql lnlnlos IlJqugle lnz€c ul

'I

ep olernc rs ol€ug]?

e ra duernqrBc oP ln
'ecEg rolusnsu! l

Elueue^ glseac? '!lr

€zll€ eleod 3s oult

pugdpotdull los ul

1n3un1 e-eP ruc 6g t

0, - 09 BI 9cugpe ar
elllnl9lB el Ilqelo^€:

runl9le eourcugpP
ul. 0z el emllle 011
rt unlosornlerd 't

ed 'e1tur;1 rolsece I
'utc 0t - sz ol

€eulcugPe 'oJdqns

psuudnc o$a ls los
'e&olp8louold It

'11

ul 9de eP ueul leu

el llurupur ls ourl
:e^qcolqo 0l5r

BI rS alnquluoi
6d rue9-telll
rEtu ozeq ul odsrr



Tmtarea semintelor impotriva agentilor patogeni (Fusarium sp.,
Ustilago sp., Pythium sp., Penicillium sp., Aspergillus sp.) se va face
folosind un fungicid. Acest tratament previne qi fenomenul de ,,clocire a
seminteloa' in sol.

in condiliile monoculturii sdmen[a va fi tratatd cu un insecto-
fungicid, la fel pe solurile acide unde s-a semnalat prezenla viemilor
sarme (lgriotes spp.).

In cadrul unui asolament rafional gi in lipsa ddun5torilor, tratarea
seminlelor se va face cu unul din fungicidele: FLOWSAN FS, 3 l/tj
MAXIM XLO35FS, 1 I/t; MERPASSED 48 FS,2 Vt; SEMNAL 5OO FS,
3,5 l/r; TIRADIN 500 SC,3,5 1/t; TTRAMET 60 PTS, 3 kg/t,9.a.

P€ntru combaterea deunitorilor carc atace porumbul la rdsarire,
sAmAn[a se trateazd cu unul din insecticidele: GAUCHO 600 FS, 8 1/t;
GAUCHO 70 wP, 12,5 k#i IMIDASEED 70 WS, PALISADE 600 FS,
SENTINEL 70 WS, NUPRID Al 600 FS, in dozi de 8 l/t; COSMOS 250
FS, 5 Vt; CRUISER 350 FS, 9 Yt.

Epoca de serrdaat Semdnatul porumbului va incepe cand,
dimineafa la ora 8, in sol la l0 cm. adencime temperatura este de 8oC, iar
tendinta este crescdtoarc.

Semanatul prca timpuriu determini "clocirca" unui anumit procent
de seminle, risdrirea celorlalte intarzie, tinerele plante au un ritm redus de
crettere.

Lipsa tempemtu lor > 8"C necesare germin[rii are efecte negative
asupra seminlelor imbibate cu ape, carc nu pot gemina. Crdparea
tegumentului seminal expune endospermul qi embrionul procesului de
degradare produs de diferitele ciuperci $i bacterji din sol, ceea ce
determini pierderi de boabe ti reducerea densitdlii.

La intArzierea seminatului exisli riscul unui deficit de apd necesar
germinafiei, iar fenofazele cu sensibilitat€ ridicati pentu ape (inflorire-
fecundare) sunt "impinse" in var5, in perioadele cu temperaturi ridicate $i
umiditate scazuta.

Se apreciaza cA fiecare zi de intarziere determind o scddere de
rccoltd de 120 kg/zi in zona I de favorabilitate gi de 45 - 50 kg in zona a
ll-a.

Calendaristic semanatul porumbului se face intre I $i 15 aprilie in
stepa din sudul li sud-estul lirii, intre 10 qi 20 aprilie in silvostepa din
sud, inte 10 9i 25 aprilie in silvostepa din vest qi din sudul Moldovei,
intre 20 ti 30 aprilie in Transilvania, nordul Moldovei qi dealurile
subcamatice.

in cazul unor hibrizi cu temperatura minimd de germinatie de 6 -
7"C se recomandd semdnatul cu 5 - 6 zile mai devreme.
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DensitArile pe tercnurile fertile qi in conditiile unei fertiliz5ri
corespunzetoare vor fi mai mari decat pe solurile sdrace gi in lipsa
fertiliznrii (fi g. 2.50).

In tunctie de factorii menlionali L.S.Munrean (1995), recomandl
densirdtile din rab. 2.38.

tubelul2.38
D€nsitates optimtr lN porumb (mii plsnte recoltabil€/ha)

Distanlt inlrc rAnduri este de 70 cm. iar in cazul irigdrii prin
braz de de 80 cm.

AdAncimea de semiinat este deteminati de umiditatea si textura
solului fiind cuprinsi intre 5 - 8 cm.

Pe solurile umede gi grele se seamend la 5 cm, iar in cazul unor
soluri uqoare ti uscate la 7 - 8 cm.

Cantitatea de semanle la hectar in funcfie de desime $i MMB este
de 15 - 25 kg/ha. FafA de desimea de recoltare (mii plante/ha) se seamine
cu 10 - 20Vo boabe,&a mai mult, acest procent reprezentdnd pierderile in
cursul resaririi fi pe parcursul perioadei de vegetatie.

2.7.5.5. Lucrdrile de ingrijire

Lucririle de ingrijire trebuie se asigwe combaterca buruienilor,
bolilor qi d5unitorilor.
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Combaterca I
realizeazd la Porum
combaterii bwuienil(
Bilteanu gi V. Bdmaur

Cuantumul I
imburuiendrii, confor

tam noastrt, rcprezint
(1. Borcean Si colab.,

Combaterea I
integatd, utilizand in
lucririle solului, lucri

Dar o combi
erbicidelor. Alegerea
buruieni dominante, t
solului in humus.

Combaterea b

ti manuale, numal cu
Combaterca t

volum maxe de luqdr
DacA dupe s(

executa o lucrare cu
perpendicular pe dire
orientali u$or spre ina

Daci nu s-a f
plantele au una sau
reglabili perpendicul
amiaza cand plantele

Cdnd plantele
sapa rotativa.

DupA aceasti
adancimea de 8 - 12 i

Pragila a douz
cu viteza de 8 - l0 k

Dup[ alte dot
6 cm adancime cu vil

DuPd Primel
manuale pe rdnd.

Aprovizionarea solului cu
ape h semlnal

Grupa de maturitate
a hibrizilor

Aprovizionarea solului cu
elemente nutritiv€

Bune

Precipiialii sub 500 mm sau
deficit de apd de peste 800
m'lha p€ adAncimea de 1,5 m

90
100
200
300
400

55
50
50

60
55
50
45
45

hecipitalii peste 500 nm,
solul aprovizionat la
capacitatea d€ camp

90
100
200
300
400

60
55
50
45
45

65
60
55
50
50

Tercnufi irigate sau cu aporl
ft€atic

90
100
200
300
400

75
'70

65
65
60
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In cdzul combaterii combinate, fiec8;nice gi chimice a bwuienilor,
numdrul lucr5rilor se reduce la doud pragile mecanice fi eventual o pnsile
manuala de coreclie pe rend.

Combaterea chimicd a buruienilor se va Ace pomind de la
rezerva de buuieni existente.

Atunci cdnd in parceld sunt buruieni monocotiledonate si
dicoti ledonate Mlrale. se va putea opra pentru combaterea buruienilor
monocotiledonate fi a unor dicotiledonate, prin utilizarea unuia din
erbicidele din tab. 2.39 (N.Sarpe, 2003)

Aceste erbicide se vor incorpom superficial, la pregdti.ea patului
germinativ, nefiind volatile. in zonele umede se pot aplica qi preemergent,
dar existt riscul ca in situalia unei primdveri secetoase efectul de
combatere sA fie mult diminuat.

Pentru combaterca bwuienilor dicotiledonate in functie de sDectlul
de buruieni. se \a lolosj unul din erbicidele prezentate in tab. ,1.40
(N.$arpe,2008).

Aceste erbicide se aplicd atunci cand plantele de porumb au intre
patru 9i $ase frunze. Atunci cdnd culturile de porumb sunt infestate cu
costrei $i alte monocotiledonate perene, se recomandA utilizarea unuia din
erbicideie prezente in tabelul 2.41 (N.$arpe,2003).

E$icidele se aplicd atunci c6nd plaatele de porumb au 5 _ ?
frunze, iar costreiu I inte l5 - 35 cm.

Dupi erbicidare timp de 15 - 20 zile nu se vor efectua Drasile
inlrucil^se inLrerupe translocarea erbicidului spre rizomi.

ln parcelele infestate cu buuieni monocotiledonate perene nu se
va mai efecrua erbicidarea impolriva monocotiledonatelor anuale, intruciit
acestea vor fi distruse odaei cu monocotiledonatele perene la erbicidarea
in vegetatie.

Combaterca ddundtorilor. Rdlisoara porumbului (Tanymecus
dilatico is) ataci plantele de la rdserir€ qi pani in faza de 3_4 frunze.
Adultul reteazA plantele de la colet, la un atac in masd cauzand
compromiterea culturilor. Cdnd sunt atacate plantele intr_o faza mai
avansata, insectele rod marginal frunzele, sub forma de trepte; plantele se
refac, dar sunt intarziate in vegetalie. Larvele rod rddicinile Dlantelor de
porumrr.

Erbicid€ r€comandrte
$i,  ur

230

I.ALANEX 48 EC (480

2. LACORN 48 EC (480

3. ACENIT 50 EC (5001

4. LINX 50 CE (s00 g/l
actochlor)

5.GUARDTAN (820-860

6.DACMATSUN (840 g

7. CHALLENCER 5O() I

9. ACETTN 880 EC (88(
acetoclor + ADE 80 s/ I
l0.TROPHY (768 g/ I
acetochlor + 20 g/ I dich

1 I. PROPONIT 720 EC

12. DUAI. GOLD 960 I

13. FRONTIER 9OO EC
ldimelhananid) sau

14. MERLIN 750 (7s0 t
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Erbicidele
Epoc8 de
aplicNre

Dozele la hectarin produs comercirl
in functie de continutulln humus

t-2 0/, 2-3 %
3-4 9to

L CAMBIO(90 g/  Id icamba + 120 2,0-2,5

2.  CAIXMAN (125 g/ l 0.3-0,4 0,1-0,4 0 , 1 0 , 4

3. BUCTRIL UNIVERSAL (280 g/l
bromoxvnilf2S0 acid 2.4 ' D) sau

0,8-1.0 0,8,r.0 0,8 t ,0

4. COMPA SC (480 g/ldicanba) 0,6 0.6 0,6

5. LANCET (80 g/ I fluoxypyr +
450 e/ lacid 2.4 - D) sau

1,0-1,25 r , 0 -  t , 2 5 I .0-1,25

6. MUSTANC (6,25 e,/ lflarosulam
+ 100 s/ I acid 2,4 -D) sau

1,0-1,25 r ,0-1,25 t ,0-1,25

7. SANSAC (5 g/lmetosulan + 360 1,0 1.0 1 , 0

E. BROMOTRIL2,5 SC ( 250 g/ I 1 , 5

9. RrNC 80 WC (30 %
primisulfuron + 50% prosulfuron)

2 5 c 2 5 8

10. BROADSTRJKE(80% 30s 30c 3 0 g

11.  SDMA (600 s/  lac id 2,4 D) t , 0 t ,0 t , 0

12. M.DMA-6 (060 g/acid 2.4- D) 1.0 1.0 1 , 0

ll. SDMA SUPER 600 Nil< 6009/
lacid 2.4 ' D) sau

1 . 0 1 . 0 1,0

14.  SDMA 600NH (50 g/  lac id
2.4- D) sau

1,0 1 , 0 t ,0

15. MATON (600 g/ lacid 2.,1- D) 1,0 1 . 0 1.0

16. DMA CIC -660 SI (660 g/ I 1 . 0 1 , 0 1,0

I7. ESTERON 60 (850 g/ lacid 2.4-
D sub formd de elvihexil estcr) su

0,8 0,8 0,8

18. DICOPUR D (600 g/l a.id2,4-
D)

1"5 t , 5

Tobelul2.40
f,rbicide recomatrdrt€ p€ntru combrter€r buruienilor dicotiledonate ls porumb Erbicid€ r€comandat€

Ctudbuqul d
formd de viermi albr
rimAn slab dezvolta
manifeste in vetre.

Viermii sdntl
glele $i umede (pod
germinare, iar la pla
plantele se ingalbene

Gdndacul pi
Campia RomAnA fi
rdsdrire, retezandu-l
raddcinile plantelor.
cu unul din insectici
70 wP, 12,5 kg
SEEDOPRID 600
NUPRID AI 600 FI
9 Vt.

Viermele ves
virgifera Le Co\\te',
periqorii rddicinilor
ddicinile mai groa
scizuti la cedere $
frunze, apoi cu pole
fecundare, $tiulef ii ri

Dupi inflorit
cu boabele in lapte.

Combater€a
interzisd monocultu

L MISTRAL (40 e

2. TITUS 25 DF (21

3.EQlUP(22,5s/l
forams\rifurom 22,5



ttz

unspEr 01lv lnioEungp leleuues $oJ e pu€i rcrmle e.rnllncouou pstzJelur
purg rol[nllnr radelol ee.relJedsel uud pzeozrleoJ as eoblequoJ

'old€l ur eleqsoq nr
rS Joldelnrts InJJg^ urp eeseteu nc csauPrq os rdFpe etuouul pdnc

'IIrJsts uguqJ rrieln4s lelepuncoJ

ep olureur 9leurnsuoc else Beselput gaeo eselgur rs uelod nJ rod€ .ezunq

nc .soupJq es ldlnpv lug^ ep Josn oleclnc luns rl e.ropgc €l ,Elnzlrs
EiuelslzeJ ne olerelE elelueld .lo ul punllpd rS oseolS r?ttl elrulclpli
pcele rode 'rolrur.pppl p l€rluoc InlE4s nc rA Jolturj?pEr trJosrJed
nc csau^urq as rglul rctll 'eurrppgr pcele eleAJe.I '(eluoJ e-l ora{13,0.1,
Dra!311^ DrauE4O) quxrcd ap rolluepppr lD ousa^ alaa,tatl

.1/16
'sc osr uastnuJ:vl I 'sc Osz sohtsoc l/t 8 'sc 009 Iv ctudnN 'sc 009 t{ocvguot 's,1[ 0, 'IaNItNas 'sc 009 crudocaas 'sc 009 acvsr.Ivd 's,\\ 0, oa:tsvcrhu IFI E'zl 'd,^[ 0t
oHlnvD :eiurues ep vl 8 'sd 009 oHcnvD :oleprcDcesur urp lnun nc
Jol.iuluos eeletB4 urJd tequto. es uolgungp rl*ecv .lolelueld oltut.Epgt
nc csouPrr{ es elede.l rnlnleloa Inle^lu EI 0p el-npuvzeler relugspt

ap e-z€J ul elelueld prele rdlnpv re^oplol Inpns rs pueurod elduec
ul lue^.e{ leUI elso ( 'I tafisopqDs unrtpdo) nltugurpd F)Dpug!)

Ecnsn es rS cseueqE8uJ os olalueld
'lnFloc rS elrubpppJ elscutB luns olu-esqJ etqeep el4ueld el Jer 'eteuluuea

ep sJnc ul .laiurures pcele elo^lel (rlsr^ocq ,unlozpod) apoum rS oloJ8
elunlos ed lerceds ul .seulptuJ es ( dds salolt8v) pa,tgs ttubt.1

'o!0,\ u[ P]seJtuelu
os In.elv 

'ejnzpis e4mpoJd op elellcEd€c o ne rs elello^zop qels ugrugJ
nps Jeld eleluBld ollurJqpEJ led&d nBs lelduoc poJ lql€ ruler^ op pruJo-J
qns olncsoun. ele,\lel 'fd Dsolll^ Drxouv) pdals ap ptnqptp3

szule$od

(l^qla ue]rpexosr
I/ 3 9'ZZ ruo$rnsureroJ

Fs'zz)dnros €

0'z-9'ttueNod
rus (uonJlnsuru L?
0sz) cc 9z snJt|z

rllatsod
nes luorrylnsorru

vB ot) Trurslr.t r
Fllv.relroq Bl azooJJeJrtoe ap €Joo3opp!qrg

nlnqlunrod Bln{nr
nlp !u'lod arruopallloronotI| rollui!nrnq Earalsqtuor nrlued 4spusruorar apl'Iqrg
I''Z INPqDJ

qunrod €I al8uopallorll
0r1 ppqoJ

slsl

8080

0'l0l

0l0-t

0l0l

0l0i

0l0l

0'l0l

3o!iot

B9zBsa

st

0i0l

9Z't'0'lsz-l-0 r

sz'r0't!z'r-0'l

909'0

0t-800180

n 0'e 0t'0{'0

9a-ozs'a'\ a

y. t-z

sntuoq o! tnrnqluor ap
plrrauot snpord uU rBlra



constau in distrugerea samulastrei de porumb, cultivarea de hibrizi cu
sistem radicular bine dezvoltat. toleranti la atac.

Combaterca chimice se practica mai frecvent impotriva adullilor
cand acegtia atace mAtasea. Se utilizeazi pyRlNEX 24 EC. 1.5 l/ha.-
SEIZER l0 EC, TALSTAR l0 EC,2 l/ha; FURy l0 EC,2 tAra;
KARATE ZEON. 0.25 Lha.

Sfredelitorul potumbulut (Ostrinia nubilalis HB). Cdnd apar
larvele rod lrunzele gi organele norale ale inflorescenlei mascule.
Paniculele atacate se ft6ng uqor, apoi larvele pedoreaei tulpina deasupra
unui nod qi intra in interiorul ei. Combaterea se realizeaza prin tocarea
tulpinilor la recoltare, efectuarea areturilor adenci, utilizarea hibrizilor
rezistenfi, iar la atac masiv se vor efectua tratamente chimice.

2.7.5.6. Recollarea

Porumbul poate fi recoltat in boabe sau $tiuleli. Recoltarca in
boabe se face cu combine autopropulsante.

InteNalul de umiditate considerat optim pentru recoltarea in boabe
este cuprins intre 20 $i 25olo. O umiditate mai mice de 20yo duce la o
fragilitate ridicatd a boabelor, care crapd gi se sparg u$or.

O umiditate mai mare de 25o% nu asigud o detaqare complete a
boabelor de pe ciocalau. inregistrdndu-se pierderi. La o recolta.e
corespunzdtoar€, pierderile sunt sub 2,5%, iar boabele sparte sub 3o%.

La recoltare cocenii pot fi tocali $i imprittiati pe teren in cazul
combinelor cu tocetoa.

Recoltarea in gtiuleti se face cu combine tractate sau auto_
propulsate, care smulg gtiulelii 9i ii depAnu$eazA. O reglare corespun_
zdtoare asigura o depdnugare de peste 90%. Recoltarea in $tiuleti se t'ace
la o umidirate cuprinsa intre 25 ti J0oo. gliuleli i  sunl depo.,, irali in palule.

Dupd recoltare, boabelor de porumb se usuci peni la umiditatea
de pA$rare de 14 - 16%, func{ie de tipul de depozit.

Producliile ce se pot obline sunt de l0 - 12t+la.
in Rominia productia medie este de 3 - 4 t&a, iar producfii de

6 - 8 Vha se obtin frecvent in zonele de bund favorabilitate si in conditii
climatice normale.

2.8.1. Import

htpoflanld..
o compozitie chimici
furajarea animalelor
de bazd in anumite
America Centrali), r
prcteine li alimente ,
toleranta la seceti I
Boabele de sorg re
producerea de amido

Inflorescenlel
de meturi, perii, impl
inclusiv pe teritoriul

Fitomasa sor!
folosita cu bune rczr
mase verde, penhu \
valoroase pent r Prcr

Impofianta at
gi la temperaturi ridi(
subtropicale, dar $i
climatului. Sorgul m
fiind una dintre cull
deficienle. Totodata
nisipurile ̂din sudul
tercnuri,. ln plus, a I
pantar cu scopul colr

Rdspindire,
picald, provenind de
domesticit cu 5.000
a fost cultivat din !
acest sens, se cunos{
ani, descoperite inh-

Ulterior, sol
cuprinzand continen
Venezuela, America
in 1850, unde a dev€
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