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4.2.4. Particularitati biologice si relatii cu factorii de
vegetatie. Zone ecologice

Particularitati biologice. Floarea-soarelui este o planta anuala cu o
crestere viguroasa avand perioada de vegetatie cuprinsd intre 100 si 140 zile
(fig. 4.3).

Raidicina este pivotanta, bine dezvoltata, ajungind la adincimea de 200
cm, iar lateral ramificatiile raspandindu-se pe o raza de peste 70 cm. O parte
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dintre radacinile laterale cresc la inceput paralel cu suprafata solului, la o
distantd de 10 - 40 cm de radacina principala, apoi incep si patrundi in sol
aproape paralel cu pivotul radacinii, formand numeroase radicele mai fine. O
altad parte din radacinile laterale de ordinul inti cresc orizontal in stratul de sol
superficial, la adincimea de 5 - 30 cm, ramificAndu-se puternic si forméand o
retea foarte deasa de firisoare radiculare.

Cand solul este mai uscat radacinile se dezvoltd mai in profunzime. cind
este mai umed se apropie de suprafata.

in timpul vegetatiei, in urma unor ploi, se formeazi numeroase radicini
adeventive sau ,,radacini de ploaie” care impanzesc solul la suprafatd (Morozov,
1953, 1959; Rollier, 1972; Al.V.Vranceanu, 1974, 2000).

Sistemul radicular al florii-soarelui are o crestere viguroasd inci din
primele faze de vegetatie, avand numeroase ramificatii, cu foarte numerosi
perigori absorbanti §i cu o mare capacitate de solubilizare si absorbtie a
elementelor nutritive si apei din sol.

Adancimea de penetrare a radacinilor si dezvoltarea acestora variazi in
functie de tipul de sol, aprovizionarea cu elemente nutritive, aerarea si
temperatura solului, rezerva de apa disponibila, particularititile cultivarelor,
factorii tehnologici, prezenta sau absenta hardpanului.

Astfel, cind plantele au 4 - 5 perechi de frunze, radacinile ajung la 50 -
70 cm lungime, la inceputul infloritului ajung la aproximativ 140 cm fin
adancime si 120 cm lateral, iar la inceputul maturirii isi termini alungirea
(P.Semihnenko si colab., 1960).

Rezistenta la seceta a florii-soarelui se datoreste in primul rand
sistemului radicular puternic dezvoltat si care pitrunde adanc in sol. Floarea-
soarelui dezvolta un sistem radicular mai profund decat porumbul, sorgul si soia
(Borg si Grimes, 1986; Bremmer si colab., 1986; Sadras si colab., 1989).
Tulpina (fig. 4.3) este erecta, groasa, dreapta, neramificati, cilindrici, plina cu
parenchim medular in interior, striatd, aspru paroasi, cu exceptia partii bazale
unde perii sunt rari sau lipsesc.

Iniltimea tulpinii la hibrizii pentru ulei oscileaza intre 60 si 220 cm, in
timp ce la formele pentru furaj, ramificate, inéltimea oscileazi intre 300 si 500
cm.

Diametrul tulpinii la bazi este de 2 - 6 cm, crescind treptat in prima
optime din inil{ime, dupa care se subtiaza spre vérf. Cresterea tulpinii este lenta
pana cind plantele au 2 - 3 perechi de frunze, apoi se accelereaza pani in faza
formarii calatidiului, cand inregistreazi cresteri de 2 - 5 cm pe zi, dupa care
ritmul de crestere scade, pentru a inceta cresterea la sfarsitul inflorii. Spre
maturitate, tulpina se curbeaza spre partea terminali, sub calatidiu. Potrivite sunt
cultivarele cu tulpina mijlocie, curbata, iar calatidiu dispus oblic (la circa 135°),
cu fata in jos, deoarece florile i fructele nu sunt expuse actiunii directe a razelor
solare si a ploilor, iar fructele sunt protejate impotriva pasarilor.

Fringerea partii superioare a tulpinii sub greutatea calatidiului, datoriti
tesuturilor slab dezvoltate, influenteaza negativ productia cand frangerea are loc
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la inceputul infloritului si nu o afecteaza cand are loc la maturitatea fiziologica
(accelereaza coacerea fructelor).

Fig. 4.3. Planta de floarea-soarelui

Frangerea tulpinilor determina cresterea procentului de fructe seci in
zona centrald a calatidiului si in jumatatea inferioara a acestuia.

Ramificarea tulpinilor la cultivarele de floarea-soarelui pentru ulei este
un caracter negativ, deoarece calatidiile secundare se matureaza esalonat si
produc fructe mici.

Frunzele. Rasarirea plantelor de floarea-soarelui este marcati de
aparitia la suprafata solului a cotiledoanelor.

Primele doua frunzulite poartd denumirea de .frunze adevdrate”.
Frunzele sunt variabile ca marime, perozitate, formd, forma varfului, baza
limbului, §i margini. Limbul este neted sau gofrat. Primele 2 - 3 perechi de
frunze de la bazi sunt dispuse opus pe tulpina, iar incepand cu perechea a treia
sau a patra, acestea sunt dispuse altern. Frunzele din zona mediana a tulpinii sunt
alterne, mari (10 - 40 cm lungime), trinervate, lung petiolate, lat cordat-ovate sau
triunghiular cordate, scurt atenuate in petiol, acuminate, dur dintate, scurt si
aspru paroase pe ambele fete ale limbului. Frunzele de la bazi si de la varful
tulpinii au intre 12 §i 40 cm (ALV.Vranceanu 1974), in functie de conditiile de
culturd. Unii cercetdtori indica un numir de pana la 70 de frunze pe tulpini
(Knowles, 1978).

Ultimele frunze din partea superioari a tulpinii se transforma in
involucru al inflorescentei, Odatd cu formarea inflorescentei se definitiveaza si
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numarul de frunze de pe tulpina. Petiolul frunzelor este bine dezvoltat, latit la
locul de prindere pe tulpina. Pe partea superioard, petiolul are forma de jgheab,
prin care apa de ploaie colectatd de limb este condusa spre tulpina si apoi in jos
la radacina. Insertia petiolului determina pozitia frunzei pe tulpina.

Suprafata foliara este un indicator important al cresterii plantelor, fiind
legata de acumularea de substantd uscati, transpiratie, capacitate fotosintetica si
productie.

In prezent se urmireste obtinerea de hibrizi cu 25 - 30 frunze, cu limbul
mare §i grofat pentru a creste indicele suprafetei foliare (ISF) la peste 4,
realizindu-se o arhitectura a aparatului foliar cu o suprafata activa fotosintetica
mai mare. Cea mai mare suprafatd foliari de asimilatie a florii-soarelui se
realizeazi la inflorire, adica la sfargitul lunii iunie-inceputul lunii iulie.

Frunzele au proprietatea de a suporta bine fenomenul de ofilire
temporard, determinat de insuficienta apei din sol, revenind la turgescenta
normala, cdnd umiditatea se completeaza. Defolierea partiala sau totala
determina scdderea productiei; daca raman 12 frunze la varful tulpinii, influenta
negativa asupra productiei se reduce (B.J.Johnson, 1972).

Pentru determinarea suprafetei foliare sunt propuse diferite formule, una

dintre ele fiind a lui Schneiter (1978):

S=(Lx1x0,6683) — 2,45 , in care:

S este suprafata foliara (cmz);
L = lungimea frunzei (cm);
[ = latimea frunzei (cm)

in functie de fertilitatea solului, o plantd matura de floarea-soarelui are o
suprafata foliara de 3.000 - 6.000 cm’.

Inflorescenta si florile. Florile sunt grupate in inflorescente de tip
calatidiu (anthodiu), format dintr-un receptacul discoidal cu suprafata dreapta,
concava sau convexa, inconjurat de frunze modificate (bractei) care formeaza un
invelis in jurul calatidiului. Diametrul calatidiului este de 10 - 40 em, in functie
de soi sau hibrid si conditiile de cultura.

Pe discul receptacul, in alveole dispuse in cercuri spirale, se inserd
florile. Pe marginea receptaculului sunt dispuse florile ligulate pe 1 - 2 randuri,
in numar de 30 - 70, asexuate, rar unisexuate femele. Florile ligulate au forma
alungita, ovoidala sau rotunjita, cu partea superioara catifelata si cea inferioara
fin ciliata. Ligulele sunt lungi de 6 - 10 cm si late de 2 - 3 cm, avdnd culoarea de
baza galbeni-aurie, galbena-pai, galbend-portocalie si cu rolul de a atrage
insectele pentru polenizarea florilor tubuloase hermafrodite.

Florile tubuloase, in numar de 600 - 2.500, iar in cazuri izolate pana la
10.000, ocupa restul alveolelor, arcurile spirala radiind din centrul calatidiului.
Florile tubuloase sunt separate intre ele prin palei cu 2 - 3 lobi, galbene-verzui,
care depasesc cu lobul cel mai lung floarea inchisa, avand rol protector asupra
tubului corolei in curs de dezvoltare. Aceste palei sunt frunze modificate si pot
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servi la descrierea cultivarelor (Knowles, 1978). La maturitate, paleele devin
tari, tepoase, formand o structura alveolara care fixeaza fructele in calatidiu.

Caliciul florilor tubuloase este format din doua sepale care cad usor.
Corola actinomorfa. gamopetald tubuloasa, este formata din cinci petale, unite si
se termind cu cinci dintisori, avand in interior si la bazi un inel nectarifer
atractiv pentru insecte. Tubul corolei este galben pe partea externa si galben-
portocaliu, rosu-brun, rosu-cenusiu sau chiar negru pe partea interioara.
Lungimea corolei fira dintisori este de 9 - 10 mm.

Androceul este format din cinci stamine, cu filamentele libere,
albicioase, cu anterele unite intre ele printr-o pielita fina elastica. Antera are doi
lobi, fiecare forméand doi saci polinici. Graunciorii de polen sunt relativ mari (35
- 45 ) avand forma sferica, putin turtita.

Gineceul este format dintr-un ovar inferior, bicarpelar, unilocular, cu un
singur ovul anatrop. Stilul albicios, in interiorul tubului format de antere, poarta
un stigmat bifurcat care ajunge la maturitate mai tarziu ca anterele (protandrie).

Din cercetarile intreprinse la noi in tara rezulta ca inflorescenta incepe sa
se diferentieze cand plantele au 3 - 4 perechi de frunze (19 - 22 zile de la
rasarire), iar primordiile florale dupa ce plantele au 6 - 7 perechi de frunze (27 -
32 zile de la rasarire) (Maria Neagu, 1962). Factorii de mediu din aceste faze
conditioneazd marimea calatidiilor si numarul de flori diferentiate. Numarul de
flori pe calatidiu este conditionat in inare masura de desimea plantelor,
aprovizionarea cu apa si substante nutritive in primele faze de vegetatie
(ALV.Vranceau, S.Voinea, 1962).

Imbobocirea incepe la 32 - 38 zile de la risarire, inflorirea la 10 - 14 zile
de la imbobocire (51 - 58 zile de la rasarire), iar formarea $i maturarea fructelor
dureaza 34 - 37 zile (Maria Neagu, 1962).

Inflorirea in calatidiu incepe cu florile ligulate si se continuad spre
interior, in 6 - 8 zone succesive, a céte 2 - 3 randuri de flori tubuloase. Inflorirea
intr-un calatidiu dureaza (5) 7 - 8 (16) zile, iar o floare rimane deschisa 24 - 36
ore cand polenul este pus in libertate (Florica Olteanu, 1952). Floarea-soarelui
este planta alogama entomofila, la care se manifesta fenomenul de protandrie,
din care cauza autopolenizarea se produce doar la circa 10% din flori. Polenul
este transportat greu de vand, fiind lipicios.

Fructul este o achena (pseudoachend), numiti impropriu ,,samanta”,
care atinge lungimea maxima de 25 mm in 9 zile dupa fecundare, iar latimea de
13 mm la 14 zile (ALV.Vranceanu si colab., 1969).

Pe masurd ce achenele se maturizeaza, toate componentele florale
situate deasupra ovarului se usuca si cad. Culoarea achenelor poate fi alba,
cenugie, neagra, cu striatii de diferite culori, neagra cu dungi albe, neagra cu
dungi cenusii, neagrd cu dungi brune, cafenie, cafenie cu dungi albe, alba cu
dungi negre sau cenusii (Knowles. 1978). In sectiune fructul este alcatuit din
pericarp §i simanta. In sectiune transversald prin pericarp se observi epiderma
protejata de cuticuld, hipoderma din 2 - 3 randuri de celule, stratul fitomelan sau
carbonogen, dispus intre suber si sclerenchim, apoi parenchimul interior.
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Prezenta stratului carbonogen protejeazd semintele de atacul moliei florii-
soarelui (Homoeosoma nebulella).

Siméanta (miezul) care atinge marimea maxima §i consistenta normald
in 14 - 16 zile, este inveliti intr-o membrana concrescutd cu endospermul.
Cotiledoanele sunt mari, formate din mai multe straturi de celule, reprezentind
rezerva principald de ulei si substante proteice in simdénta. Intre cele doua
cotiledoane, la baza semintei (varful ascutit) se afla gemula (fig. 4.2).

Uleiul se acumuleazi in simanta in ritm sustinut in primele 20 - 25 zile
de la formarea semintei, iar substantele proteice se acumuleaza mai tarziu cu 10
zile decét acesta.

Intr-o inflorescentii de floarea-soarelui se gaseste aproape intotdeauna
un procent de ,.fructe seci”, datoriti lipsei apei in sol si posibilitatii dezvoltarii
pericarpului chiar dacd fecundarea nu a avut loc. Fructele seci se gisesc mai ales
in centrul inflorescentei.

Se sconteazi pentru obtinerea de genotipuri cultivate, cu fructe mari
(MMB=80 - 85 g) si uniforme, cu masa hectolitrici mai mare de 45 kg,
rezistente la sistavire si cu peste 56% ulei.

Relatiile cu factorii de vegetatie. Capacitatea de productie si continutul
in ulei al achenelor de floarea-soarelui sunt influentate in mod deosebit de
temperaturd. umiditate, lumind, umiditatea relativa a aerului, tipul si fertilitatea
solului.

Cerintele fati de temperatura. Floarea-soarelui are capacitatea de a se
adpta la oscilatiile de temperatura, rezista bine la temperaturi scazute mai ales in
prima parte a vegetatiei si rezistd bine la seceta.

De la seminat la maturitate, florii-soarelui ii sunt necesare intre 1.600°C
si 2.800°C, rezultate din insumarea mediilor zilnice mai mari de 7°C,
temperatura minima la care se insdmanteaza.

Temperatura optima de germinare este de 25°C. Daca exista suficienta
umiditate in sol risirirea necesitd acumularea a 90 - 135°C. in timpul
germinatiei rezisti la temperaturi de 0 pana la 4°C si chiar de -2°C in stadiul de
cotiledoane si de -6°C ...-8°C in faza de 1 - 2 perechi de frunze, daca nu sunt de
lungi durati. Mentinerea acestor temperaturi timp indelungat determina
anomalii de crestere (ramificarea tulpinilor, deformarea infloresecentei),
provocéand pagube desi nu distrug cultura.

Brumele tarzii, cand planta si-a diferentiat infloresecenta, ramifica
plantele formand numeroase calatidii cu fructe seci (Gh.Bilteanu, 2001).

Floarea-soarelui rezista la oscilatii de temperatura, cresterea decurgand
normal atat la 25 - 30°C, cét si la 13 - 17°C, dar in ultimul caz se intdrzie
inflorirea si maturarea. Creste si se dezvoltd normal la temperaturi de 14 - 16°C
pana la aparitia inflorescentelor, la 18 - 20°C in timpul infloritului si 20-22°C
pani la maturitate. In timpul infloririi, temperaturile mai mari de 30°C determina
pierderea vitalititii polenului, cresterea procentului de fructe seci, se reduce
continutul in acid linoleic din ulei.
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Temperaturile prea ridicate asociate cu vanturi uscate si umiditate
relativa scazuta sunt daunatoare florii-soarelui.

Temperaturile prea ridicate la umplerea fructelor, chiar in conditii de
umiditate suficientd in sol, se considera factor limitiv deoarece determina
cresterea procentului de fructe seci, reducerea continutului in ulei, acid linoleic
si cresterea acidului oleic.

In concluzie, floarea-soarelui are cerinte moderate fata de caldura si
reuseste bine in zonele cu temperatura medie a intervalului aprilie-august de 18 -
26

Cerintele fata de apa. Consumul specific de apa are valori cuprinse
intre 290 si 705 dupa A. Alpatier (1954), iar dupa alti autori peste 600 (Morizet
si Merrien, 1990). O planta consuma pe intreaga perioada de vegetatie intre 70 si
80 1 apa. La germinare necesitd 120 - 130% api fatd de greutatea uscati a
semintei. De la rasarire la formarea calatidiilor (circa 30 zile) se consuma 20 -
25% din necesarul total de apa, consum care este satisfacut din rezervele solului
pand la 60 cm adincime. De la formarea inflorescentei pand la sfarsitul
infloritului se consumi circa 50% din necesarul total de api, consum ce este
satisfacut gi cu umiditatea existenta in straturile de sol mai adanci (60 - 120 cm),
daca solul este aprovizionat cu apa. Faza critica pentru apa incepe in perioada de
diferentiere a organelor florale cand diametrul calatidiului este de 1 - 1.5 cm si
pana la inflorire-maturitate (Robelin, 1967).

Randamentul maxim se realizeaza cand sunt acoperite 70% din cerintele
pentru apa ale plantei (Merrien, 1992).

In intervalul de la diferentierea organelor florale pana la maturitate
(circa doua treimi din perioada de vegetatie) productia de seminte este puternic
influentata negativ de seceta care survine cu 20 zile inainte si dupa inflorire (a),
iar continutul in ulei de seceta ce intervine la sfarsitul infloririi (b) (fig. 4.4, dupa
CETIOM, 1983, citat de Gh.V.Roman, 2006).
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Umiditatea scazuta pana la deschiderea inflorescentei determina
scaderea productiei, chiar daca in continuare umiditatea solului este optima.

Rédacina florii-soarelui are capacitatea de a-si modifica presiunea
osmotica in functie de continutul solului in apa, dar nu este capabila sa absoarba
apa in conditiile temperaturilor mai scizute si din aceasta cauza, floarea-soarelui
se ofileste chiar daca solul are suficientd apa. Calendaristic, de la 5 - 10 iunie
pana la 25 iulie - 5 august, adica o durata de 45 - 60 zile se manifesta cerintele
cele mai mari pentru apa la floarea-soarelui.

Cu toate cerintele mari pentru apéd, floarea-soarelui este considerati o
planta rezistentd la seceta datorita sistemului radicular foarte dezvoltat, prezentei
perisorilor pe planta care reduc transpiratia si parenchimului medular care
acumuleaza cantitati mari de apa reutilizabila.

in conditiile zonei de stepa un rol insemnat are rezerva de apa din sol
acumulata in perioada septembrie-aprilie, rezerva care se ia in consideratie la
stabilirea desimii de seménat.

Excesul de umiditate §i temperaturile scazute reduc rezistenta la boli si
impiedica zborul polenizatorilor in timpul infloritului. La recoltare, factorul
climatic cel mai important il reprezinta umiditatea relativa a aerului, care, daca
depiseste 80% provoaca greutdti la recoltare si indeosebi la depozitarea-
pastrarea achenelor.

Cerintele fatd de lumina. Floarea-soarelui este o planta iubitoare de
lumind, avand o mare capacitate fotosintetica. Dupa multi cercetatori nu este
sensibila la fotoperiodism, existind forme neutre, de zi scurta si de zi lunga
(ALV.Vrinceanu, 1974; A.Bonjean, 1986).

La durata fotoperioadei este mai sensibila pina la diferentierea
receptaculului, cind devine sensibila la intensitatea luminii (de la formarea
primordiilor inflorescentei pana dupa formarea inflorescentele). Continutul in
ulei este influentat de intensitatea si calitatea luminii. La lumina insuficienta
tulpinile se alungesc, suprafata foliara se reduce, se micsoreaza productia.

Fenomenul de heliotropism atesta cerintele florii-soarelui fatad de lumina
si intensitatea acesteia.

in procesul fotosintezei, cel mai puternic absorbite de clorofila sunt
radiatiile rosii-oranj. Desi specie cu tip fotosintetic Cs, floarea-soarelui are
intensitatea fotosintezei comparabild cu a plantelor de tip Cy, intre 40 si 50 mg
CO,/dm?/h (Merrian si Milan, 1992).

Desimea plantelor in lan influenteazi in mare masurda radiatia
fotosintetica activa 1n coeficientul de penetrabilitate a acestei radiatii in profilul
vertical al lanului.

Cerintele fatd de sol. Restrictiile florii-soarelui fata de sol, se refera la
texturd, pH si aprovizionarea cu elemente nutritive.

Avénd sistemul radicular dezvoltat si fiind sensibila la excesul prelungit
de apa, floarea-soarelui prefera solurile profunde, cu texturd lutoasa si luto-
nisipoasd, cu capacitate mare de retinere a apei. Cu exceptia nisipurilor si
solurilor cu un continut mai mare de 35% argila, productii mari se pot obtine pe
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toate solurile cu textura mai grea sau mai ugoara, care au drenaj natural bun sau
se afla in perimetre cu canale de desecare (A.Bonjean, 1986). Plantele cresc si se
dezvoltd bine pe solurile cu reactie slab acida, neutrd sau slab alcalina (pH=6.4 -
7,2).

Dupa Slama si Bouzaidi (1978), floarea-soarelui este relativ toleranti la
salinitate, aceasta influentind negativ doar talia plantelor, fird a afecta productia
de achene, MMB, continutul semintei in ulei, precum si cantitatea de ulei extras;
rezultate similare s-au obtinut si in cercetarile de la USAMYV Iasi.

Dintre solurile zonale, floarea-soarelui valorifici foarte bine
cernoziomurile, preluvosolurile (soluri brun-roscate), aluviosolurile, cu strat
arabil profund, fertile, bogate in humus si calciu.

Nu se recomanda solurile nisipoase, cele compacte si reci, cele erodate,
cele pietroase.

Intrucat este adaptata la o gama relativ larga de conditii pedoclimatice,
in Roménia floarea-soarelui se poate cultiva in toate regiunile, cu exceptia zonei
montane §i premontane.

Zone ecologice. In functie de cerintele cultivarelor de floarea-soarelui s
conditiile pedoclimatice existente in tara noastrd, s-au stabilit sase zone de
cultura (fig. 4.5, dupa Cr. Hera si colab., 1989).

Zona 1 - cuprinde terenurile irigate din Cdmpia Romdna, Podisul
Dobrogei, Campia de Vest. Se asigura cele mai bune conditii de crestere si
dezvoltare pentru floarea-soarelui. Solurile dominante sunt cernoziomurile
profunde, cu textura lutoasa, continut ridicat in elemente nutritive, capacitate
ridicatd de retinere a apei. Suma temperaturilor egale sau mai mari de 5°C,
oscileaza intre 3.800 si 4.000°C, iar precipitatiile intre 380 si 600 mm. Lumina
este favorabild, iar nota de bonitare este de 81 - 90 puncte. Factorii limitativi
sunt: compactarea secundari, siriturarea solurilor, excesul de apd in zonele
depresionare, arsitele din perioada inflorit-umplerea fructelor.

Zona a 2-a - cuprinde Lunca si Delta Dunirii. Microclimatul este
specitic, cu insusiri favorabile pentru floarea-soarelui, cu aluviosoluri
predominante, factorul limitativ fiind deficitul de precipitatii si arsitele din
partea a doua a perioadei de vegetatie. Notele de bonitare sunt intre 71 si 80
puncte.

Zona a 3-a - este formata din Campia Romana si Podisul Dobrogei pe
terenuri neirigate. Teritoriul este apreciat ca mijlociu de favorabil florii-soarelui,
cu un numar de 61 - 70 puncte de bonitare. Deficitul de apa si prezenta
preluvisolurilor din Campia Romana a determinat reducerea punctelor de
bonitare.

Zona a 4-a - cuprinde Campia Glavanu-Burdea, CAmpia Leu-Rotunda,
Campia Plenita, Campia Blahnitei; se caracterizeazi prin vertosoluri in Céampia
Gavanu-Burdea, cernoziomuri cambice si preluvosoluri in Campiile Rotunda,
Blahnitei §i Plenitei. Suma anuali a temperaturilor active (mai mari de 5°C) este
intre 3.600 si 4.000°C, suma precipitatiilor depaseste 450 mm, cu 51 - 60 puncte
de bonitare.
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Factorii care determina acest grad de favorabilitate sunt: textura grea,
eroziunea, acidifierea, deficitul sau excesul temporar de umiditate.

T Zona | do culturs

2 Zona @ l-a oo culurg
3 Zorus a lia de cumard
4 Zong a N do culturs
& Zowwa Ve de culturd
& Zoes i Vi-a do culturd

8
Fig. 4.5. Zonele de culturi a florii-soarelui in Roménia

Zona a 5-a - cuprinde Campia Jijiei, Podisul Barladului, Campia
Transilvaniei. Acest teritoriu se afla la limita inferioara de favorabilitate pentru
floarea-soarelui, cu 41 - 50 puncte la bonitare, datoritd procesului de eroziune,
de la moderat la excesiv, care afecteazi toate tipurile de sol. in Campia Jijiei si
Podisul Barladului se manifesta deficit de apa in perioada de vegetatie, iar in
Campia Transilvaniei exces temporar de api, temperaturi mai scizute si pH mai
mic al solului.

Zona a 6-a - cuprinde Podisul Moldovenesc, Piemonturile vestice si
Piemontul Getic sudic. Potentialul natural al solului este apreciat la 31 - 40 de
puncte la bonitare, fiind aproape de nefavorabil. Propunerea de a cultiva floarea-
soarelui in acest agrosistem are in vedere rezultatele cercetarilor stiintifice de la
Statiunile de Cercetare-Dezvoltare Agricola Albota, Secuieni si Livada cu noii
hibrizi de floarea-soarelui, cultivati cu tehnologii adecvate care au realizat
productii ridicate si economice.

Solurile sunt incadrate in luvosoluri (brune-luvice, luvisoluri) si
erodosoluri (erodisoluri), clima este umeda si ricoroasa, exceptind Piemontul
Getic sudic.

Fenomene negative sunt: aciditatea, aprovizionarea slaba a solului cu
humus si elemente nutritive, eroziunea, excesul de api, compactarea, care pot fi
atenuate prin masuri corespunzatoare.

in afara celor sase zone de culturd, ramane spatiul de perimetru al
Muntilor Carpati §i al Depresiunilor Carpatice, unde floarea-soarelui nu poate
asigura productii corespunzatoare.
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4.2.5.4. Saminta si semanatul

Sdmanta trebuie si provina din loturi semincere certificate, din categorii
biologice superioare sau sdmanta hibrida F1, cu indicii valorii utile de minimum
98% pentru puritate i 85% pentru capacitatea germinativi, avand masa a 1.000
de boabe, cit mai mare.

Materialul de seménat se trateazd impotriva agentilor patogeni si
daunatorilor cu o gamd largd de preparate. mai utilizate fiind urmatoarele:
SEMNAL 80 PLUS (tiram 80%), 2,5 I/t samanta: TIRADIN 70 PUS (tiradin
70%), 3 kg/t simanta; BAVISTIN 50 DF (carbendazim 50%), 2 kg/t; LUMILEX
50 PU (procimidon 50%), 1 kg/t; TIRAMET 600 SC (tiram 40% + metil tiofanat
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20%), 2,5 1/t - pentru combaterea agentilor patogeni Sclerotinia sclerotiorum si
Botrytis cinerea; GALBEN 35 SD (benalaxil 35%), 4 kg/t - pentru combaterea
manei (Plasmopara helianthi); GALBEN SUPER SD (benalaxil 27% +
mancozeb 23%), 4 kg/t; MAXIM XL 0,35 FS (fludioxonil 25 g/l + mefenoxam
10 g/1), 5 I/t - pentru combaterea manei (Plasmopara helianthi) si putregaiului
alb (Sclerotinia sclerotiorum).

Dintre insecticidele recomandate se amintesc urmatoarele: CRUISER
350 FS (tiametoxam 350 g/1), 10 I/t; NUPRID Al 600 FS (imidacloprid 600 g/1),
10 I/t; MOSPILAN 70 WP (actapirid 70%), 12,5 kg/t - pentru combaterea
ratigoarei porumbului (Tanymecus dilaticollis) §i viermilor sdrma (Agriotes sp.),
precum si COSMOS 250 FS (fipronil 250 g/l), 5 l/t; SIGNAL (cipermetrin 300
g/l), 2 1/t); TONIC 20 CS (teflutrin 200 g/1), 2,5 I/t - pentru combaterea viermilor
sarma.

Fungicidele asigura protectia semintei in sol, favorizand mentinerea
viabilititii acesteia in conditiile in care, dupa semianat, urmeazi o perioadi rece
si umedad. Acest efect sta si la baza tratamentului numit ,hidrofolizare” prin care
se realizeazd o peliculda pe samanta contindnd substante fungicide cu rol
protector si care se dizolva numai cénd se realizeazd temperatura minima de
germinare (Gh.Sin, 1982).

Insecticidele cu care se trateazd simanta combat diunatorii tericoli,
viermii sdrma, ratisoara sau gargarita porumbului, in perioada de rasirire.

Daca nu se efectueazi aceste tratamente la seminte, se pot inregistra
pierderi de productie de: 10 - 15% din cauza manei; 15 - 20%, din cauza
putregaiului alb si cenusiu; 20 - 35%, din cauza girgiritei frunzelor; 20 - 25%,
din cauza viermilor sarma.

Epoca de semdnat. In conditiile din tara noastra epoca de seminat
coincide cu realizarea pragului biologic de temperaturd necesar germinirii
semintelor de floarea-soarelui, care este de 7°C.

Pentru ca durata de la seminat pani la rasarire si fie cit mai scurta (10 -
12 zile) se ia in considerare temperatura medie din sol de 11 - 12°C la care
posibilitatea de a cobord temperatura sub limita biologica de germinare este
minima (1.Picu, 1984).

Calendaristic, semanatul trebuie sa se incheie la 15 aprilie (la 25 martie
incepe semanatul), durata optima de semanat fiind de 5 - 6 zile.

Dacd se seamdnd mai devreme, eventualele temperaturi scizute
prelunbesc perioada germindrii i rasaririi hibrizilor actuali $I se inregistreaza
goluri in lan. Intdrzierea semdnatului determina neajunsuri la fel de mari.
Straturile superficiale ale solului se usucd, absorbtia apei necesari imbibirii
achenelor si germinarii semintelor se realizeazi cu dificultate si rasiarirea se
esaloneaza, favorizandu-se atacul daunitorilor si al manei.

De asemenea. la intarzierea rasaririi. se deplaseaza fenofaza infloririi in
perioada de seceta din a doua parte a lunii iulie, cu scideri importante de
productic. In Campia Romana semianatul in ultimele zile ale lunii aprilie a
determinat scaderi drastice de recoltd (Gh.Bilteanu, Gh.V.Roman, 1986).

55



Desimea plantelor permite realizarea productiilor maxime prin corelarea
capacitatii de productie a hibrizilor cu posibilitatile de aprovizionare cu apa si
hrani din sol. La o desime sub cea optima potentialul productiv al solului si
energia luminoasd sunt incomplet utilizate, creindu-se conditii de aparitie §i
dezvoltare a buruienilor.

Depasirea desimii optime a plantelor genereaza competitie intre plante
pentru hrand si apa, scade rezistenta la cadere, cresc conditiile favorabile unor
boli.

Cercetarile din Romania la hibrizii de floarea-soarelui ce se cultiva in
diferite zone, au stabilit ca desimea optima este de 40 - 50 mii plante la hectar in
conditii de culturd neirigata si 45 - 55 mii plante la hectar in conditii de culturd
irigata. La hibrizii cu talie redusa desimea se mareste la 60 - 65 mii plante la
hectar. Cresterea desimii peste aceste limite este insotitd atat de reducerea
productivitatii, cat si scaderea rezistentei la cadere si frangere in cazul unor
precipitatii abundente, irigare sau furtuna (I.Picu, 1984).

Daca in primavara, deficitul de umiditate, depaseste 800 m’/ha pe
addncimea de 150 cm, desimea plantelor se micsoreaza cu 3.000 - 5.000 plante
recoltabile/ha.

in ceea ce priveste desimea la semanat (boabe germinabile/ha) si cea a
plantelor recoltabile, rezulta o diferenta de 4 - 13%, datorita pierderilor ce se
inregistreaza de la germinarea semintelor la rasarirea plantelor, iar ulterior,
datoritd bolilor, daunitorilor, pierderilor de plante cu ocazia lucrarilor de
ingrijire. Pentru realizarea unei anumite desimi a plantelor recoltabile se vor
semana cu 10 - 15% mai multe seminte germinabile la unitatea de suprafata.

O importanta deosebitd prezinta, la aceeasi desime, distributia uniforma
in spatiu a plantelor, care permite valorificarea eficientd a energiei solare si
fertilitatii solului.

Intervalul dintre randuri este de 70 cm, sau 80 c¢m in cazul irigarii prin
brazde. in Franta reducand distanta intre randuri de la 80 cm la 50 cm s-a
realizat un spor de productie de 240 kg/ha (A.Pouzet, 1987).

Cantitatea de simanta folosita la hectar oscileaza intre (3.5) 4 si 5,0 (5,5)
kg, in functie de desimea si indicii calitativi ai semintelor.

In Italia s-a obtinut in cultura irigatd o productie de 4.500 kg/ha cu 80
mii plante/ha, iar la hibrizi cu talie mica, pana la 100 mii plante/ha (Vannozzi si
Boldini, 1988). in culturd neirigata, in Italia, se recomandi desimea de 45 mii
plante/ha (Pirani, 1984).

In Franta desimea optima este considerata de 60 - 65 mii plante/ha, cu
distanta intre randuri de 60 cm (Denian, 1986). In SUA, productii mari se obtin
la desimi cuprinse intre 44 si 70 mii plante/ha (Miller si colab. 1984), iar in
zonele secetoase, de 30 - 35 mii plante/ha (Alessi si colab., 1977; Hashim si
Schneiter, 1987).

Adincimea de semdnat trebuie stabilita cu multa atentie, deoarece
samanta trebuie sa beneficieze de apa, caldura, aer pentru a germina §i a asigura
rasarirea rapida si uniforma a plantelor. Aceasta se stabileste in functie de
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umiditatea, textura si temperatura solului. in conditii de seceta, semintele se
incorporeaza mai adanc, in stratul mai umed al solului; pe solurile argiloase, reci
si umede, semanatul se efectueaza mai putin adanc pentru a inlesni accesul
oxigenului si al caldurii.

Din aceleasi motive, la inceputul epocii de semanat semintele se
incorporeaza la o addncime mai micad, iar spre sfarsitul epocii se seamana mai
adanc.

Adéancimea optima de semanat a florii-soarelui in tara noastra este de (4)
5 - (5) 6 cm pe soluri grele si suficient de umede, 6 - 8 (9) cm pe solurile usoare
si mai uscate.

Calitatea lucrdrii de semanat este hotdratoare pentru asigurarea unei
rasdririi complete, rapide si uniforme a plantelor. Semintele trebuie distribuite cu
precizie la adancimea si distantele stabilite.

4.2.5.5. Lucrarile de ingrijire

Semdnata la epoca optima. floarea-soarelui rasare in 10 - 12 zile,
interval in care nu sunt necesare lucrari de ingrijire, daca patul germinativ a fost
pregatit corespunzitor. Daca se prelungeste perioada de la semanat la rasarire si
in acest interval apar buruieni, ele se pot distruge cu grapele cu colti reglabili,
avand grija ca adancimea de lucru sa nu ajunga la addncimea semintelor pentru a
nu le disloca ori a vatama germenii in curs de rasarire. Eventuala crusta formata
in acest interval se distruge cu grape rotative. De dorit este ca in aceasta perioada
sd nu se execute lucrari care pot provoca goluri in lan.

Principalele lucriri de ingrijire rimdn pragilele mecanice §i manuale,
care influenteaza hotaritor cresterea plantelor si nivelul recoltei. Primul prasit se
efectueaza imediat ce randurile de plante se disting bine si s-au format primele
doud frunze. Prima prasila mecanica trebuie efectuata la adancimea de 6 - 8 cm,
adoua la 8 - 10 cm, iar a treia la 6 - 8 cm. Intai se prigeste mecanizat (inclusiv
aplicarea ingrasamintelor) si apoi se praseste manual pe rand. A doua prasila
mecanica se executa cand apar buruienile, iar pe terenurile curate de buruieni,
dupa 10 - 12 zile de la prima prasila, inainte ca plantele sa ajunga la indltimea de
40 - 50 cm. Prasila a treia mecanizati devine necesara numai pe terenurile
puternic imburuienate, scurtandu-se intervalul dintre primele doua prasile.

Aceasti prasila se executd dupa ce se ridicd roua de dimineata (plantele
au pana la 50 cm inaltime) pentru a nu fi rupte plantele turgescente si fragile.

Floarea-soarelui reactioneaza prin productii mari cind este protejatd de
buruieni in primele 3 - 4 saptamani dupa rasarire, formand mai multe flori si
fructe in calatidiu.

Prasilele manuale se efectueaza pe rand dupa fiecare prasila mecanica
sau Tnainte de aceasta.

Zona de protectie la prasit creste de la 8 - 10 cm la prima prasila, pana la
14 - 15 cm la ultima prasila.
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Printr-o ugoara bilonare (cu discuri inversate) a randurilor de plante, o
parte dintre buruienile ce se afld pe rand sunt distruse prin acoperire, ridacinile
coronare ale florii-soarelui se fixeazd mai bine in sol si creste rezistenta la
cadere.

Folosirea erbicidelor. Daca distrugerea buruienilor dintre randuri se
poate rezolva prin prasitul mecanic, intretinerea pe rind cu mijloace manuale
este foarte costisitoare si solicitd multd fortd de munca.

Comparativ cu alte culturi, floarea-soarelui este considerati ca avand
particularitatea de a ,lupta” mai bine cu buruienile, acest lucru fiind realizat
dupa ce plantele ating inaltimea de 80 - 100 cm cind, prin umbrirea solului se
reduc posibilitatile de rasarire a buruienilor.

Orientarea actuala a combaterii buruienilor consti in aplicarea unui
complex de masuri, respectiv a unor metode variate, prin a ciror imbinare se
realizeaza o combatere eficienta si eficace a buruienilor. Din acest complex de
masuri face parte si combaterea chimicd a buruienilor (tab. 4.14).

Tabelul 4.14

Principalele erbicide utilizate pentru combaterea buruienilor la
floarea-soarelui

Buruieni Denumirea comerciald a erbicidului Doza Mod de aplicare
combatute (subst.activi) (1/ha)
Monocotiledonate si GOAL 2 E-Rv 1 Preemergent
dicotiledonate (oxifluoxfen 249 g/1)
DUAL GOLD 960 EC 1,0-1,51 ppi (3 cm)
(S-metolaclor 960 g/1) Preemergent
Monocotiledonate (dupd semanat)
anuale si unele FRONTIER 900 EC (dimetenamid 1,1-1.5 Preemergent
dicotiledonate anuale 900 g/1) :
GUARDIAN 1,75-2,5 Preemergent/
(acetoclor 820-860 g/l + antidot) ppi
HARNES (acetoclor 1,7-2,2 Preemergent/
900-940 g/1) ppi (3 cm)
Monocotiletonate TREFLAN 48 EC 1,75-2,5 ppi (8 cm)
anuale si unele (trifluralin 480 g/1)
dicotiledonate anuale TRIFLUREX 48 CE 1,5-2,0 ppi (8 cm)
(trifluralin 480 g/1)
Dicotiledonate anuale RACER 25 EC 2,0-3,0 Preemergent
(fluorodoridon 250 g/1)
Dictoledonate si MODOWN 4 F 1,5-2,0 Preemergent
unele (bifenox 480 g/1) (dupé seménat)
monoctiledonate 1,0-1,5 Postemergent
Monocotiledonate 0,8 Postemergent
anuale si Sorghum AGIL 100 EC Postemergent
halepense din rizomi (propaquizafop 100 g/) 1,0-1,5 Sorghum
halepense din
rizomi
FUSILADE SUPER 1,5-2,0 Postemergent
(fluazifop-P-butyl 125 g/1)
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Aplicarea unei udari prin aspersiune cu 10 - 15 zile inainte de
erbicidarea postemergenta asigura cresterea eficacitatii erbicidelor. Pentru a
favoriza translocarea erbicidului in rizomi, inainte §i dupd tratament nu se
efectueaza prasile mecanice si manuale.

Folosirea asociata a erbicidelor care combat buruienile monocotile-
donate si cele dicotiledonate a dat rezultatele cele mai bune (Marga Godrila.
Gabriela Pastinaru, 1997).

Floarea-soarelui este consideratd una dintre speciile cultivate la care
productia este cel mai mult afectatd de atacul parazitilor, in special al
ciupercilor. Cei mai importanti paraziti ai florii-soarelui in tara noastrd sunt
considerati Plasmopara helianthi (mana), Sclerotinia sclerotiorum (putregaiul
alb), Phomopsis helianthi (patarea bruna si frangerea tulpinilor), Botrytis cinerea
(putregaiul cenusiu), Sclerotium bataticola (putregaiul carbunos), Phoma
macdonaldi (fomoza) si planta parazitda Orobanche cumana (lupoaia, verigelul).

Pentru combaterea agentilor patogeni si daundatorilor s-a adoptat lupta
integratd, in care un rol important au masurile agrotehnice de prevenire a
atacului de agenti patogeni, rezistenta genetica a cultivarelor si protectia chimica
a culturilor, Tratamentele chimice se realizeaza curativ, cdnd se atinge pragul
economic de daunare (PED), cand pagubele produse de daunatori sau agentii
patogeni sunt egale sau mai mari decit costul tratamentului.

Rotatia culturilor ramane in continuare un mijloc important de reducerea
a atacului de Sclerotinia, Plasmopara, Sclerotium si Orobanche, paraziti ce se
transmit preponderent prin sol.

Azotul in exces, cit si desimea mare a plantelor realizeaza conditii
deosebit de favorabile atacului de Sclerotinia, Botrytis $si Phomopsis.

Distrugerea samulastrei de floarea-soarelui din alte culturi contribuie la
reducerea atacului de agenti patogeni, n special a manei.

Au fost creati hibrizi de floarea-soarelui cu gene de rezistentd sau
tolerantd genetica la unii agenti patogeni. In combaterea integrati, folosirea
antagonistilor si superparazitilor sau a unor insecte care distrug capsulele de
lupoaie sunt metode aflate in faza de cercetare, cu aplicabilitate deosebita
(H.Iliescu, 1990).

Tratamentele cu produse chimice la semintele destinate semanatului, nu
exclud tratamentele din timpul vegetatiei, care au drept scop prevenirea instalarii
sau extinderii in fazele mai avansate a putregaiului alb §i cenusiu, patarea bruna
si frangerea tulpinilor, patarea neagra a tulpinilor (Phoma oleracea var. helianthi
tuberosi). Se recomanda doua trei tratamente terestre cu tractor incalecator, sau
aviatic (de preferinta cu elicopterul) cind se ajunge la pragul economic de
daunare (PED).

Pentru combaterea in vegetatie a agentului patogen Phomopsis helianthi,
primul tratament se aplica la inceputul fazei de formare a butonului
inflorescentei, cel de al doilea cu céteva zile inainte de inflorire, iar al treilea la
circa 7 zile dupa inflorire.
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Pentru combaterea putregaiului alb (Sclerotinia sclerotiorum) si a celui
cenusiu (Bothrytis cinerea). primul tratament se aplica in faza de diferentiere
netd a calatidiului (diametrul 5 - 8 cm), iar cel de al doilea dupa terminarea
infloririi.

Produsele utilizate mai des sunt: SUMILEX 50 WP (procimidon 50%),
1 kg/ha; TOPSIN 70 PU (tiofanat metil 70%), 1 kg/ha; BAVISTIN 50 DF
(carbendazim 50%), 1 kg/ha - pentru combaterea putregaiului alb si a celui
cenusiu; PRACTIC (carbendazim 500 g/1), 1,5 I/ha; IMPACT 25 (flutriafol 250
g/1), 75 /ha, s.a. - pentru Phomopsis helianthi.

Fungicidele sunt compatibile intre ele, se pot asocia, nu sunt inflamabile
si nu necesita masuri speciale de protectia muncii.

Daunitorii principali, mai ales in perioada infloririi si formarii primelor
frunze sunt: viermii sdrma (Agriotes lineatus); gargarita frunzelor (Tanymecus
dilaticollis); viermii albi (Melolontha melolontha); molia florii-soarelui
(Homoeosoma nebulella).

Pragul de daunare la acesti ddunitori este de 5 larve/m” la viermii sarma,
5 adulti/m’ la gargarita frunzelor si 0,1% achene parazitate de larve, la molia
florii-soarelui.

Tratamentele cu insecticide in timpul perioadei de vegetatie se
realizeaza cu ACTARA 25 WG (tiametoxan 25%), 0,1 kg/ha.

S-a incercat combaterea lupoaiei (Crobanche cumana) folosindu-se
tratamente chimice, dar cea mai buna combatere se face prin rotatie
corespunzatoare.

Protejarea florii-soarelui impotriva pdsdrilor se poate realiza cu
eficientd mai redusa folosind unele preparate chimice, sperietori mecanice,
aparate electronice, instrumente pirotehnice, si in mod deosebit, crearea de
cultivare rezistente la atacul pasarilor.

Polenizarea suplimentard a florii-soarelui se efectueaza prin instalarea
de stupi cu albine (1,5 - 2,0 stupi/ha) in vecinatatea culturilor, cu sporuri la
productie de achene de 300 - 600 kg/ha si 50 kg miere la hectar (I.Carnu,
Gh.V.Roman, Ana-Maria Roman, 1982).

Irigarea. Amplitudinea variatiei consumului de apa la floarea-soarelui
ajunge la 1.300 - 3.000 m’/ha la neirigat si 1.700 - 4.200 m’/ha la irigat,
Indiferent de evolutia factorilor climatici, in Dobrogea si Campia Bardganului,
floarea-soarelui consumi cu circa 1,000 pana la 2.500 m*/ha apa mai mult in
conditii de irigare decat la neirigat. Consumul mediu anual de apa in aceste zone
unde floarea-soarelui ocupi suprafete intinse, este de 3.000 - 3.700 m’/ha la
neirigat si 5.000 - 5.400 m’/ha la irigat (N.Grumeza si colab., 1987).

In procesul transpiratiei plantelor, apa are rol de regulator termic, prin
sciderea temperaturii frunzelor cu 4 - 6°C fatd de aceea a aerului invecinat,
avantajand randamentul fotosintetic.

La floarea-soarelui, rezultatele cele mai bune se obtin cand se aplica 2 -
3 udari pana la inceputul infloririi si indeosebi in fenofaza de formare si umplere
a semintelor. La sfarsitul infloririi irigarea se justificd numai dacad cel putin
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jumitate din frunze sunt inca verzi. in caz de seceta, irigarea se poate efectua si
imediat dupa semanat pentru favorizarea rasaririi si eficientei unor erbicide, iar
in caz de carenta in bor si in primele faze de vegetatie utilizindu-se norme mici
de udare (200 - 300 m’/ha).

Normele de udare sunt de 500 - 800 m’/ha in functie de insusirile
solului, la un timp de revenire de 7 - 14 zile la irigarea prin aspersiune, iar la
irigarea pe brazde, norma de udare este de 1.000 - 1.200 m*/ha la prima udare si
800 - 1.000 m*/ha la urmitoarele (Gh.V.Roman, 2006).
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