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dintre rid;cirile lat€rale cresc Ia inceput paralel cu suprafala solului, la o
distante de l0 - 40 cn de riddcina principalE, apoi incep sd patrundi in sol
aproape paralel cu pivotul ridacinii, formAnd numeroase radicele mai fine. O
alti parte din ridicinile lat€rale de ordinul intei cresc orizontal in stratul de sol
superficial, la adancimea de 5 - 30 cm, ramificendu-se puternic ti formdnd o
retea lbarte deasl de firi$oare mdiculare.

Cand solul este mai uscat ridacinil€ se dezvolti mai in orolirnzime- cdnd
e.re mai^umed se apropie de .upratata.

ln timpul vegetatiei, in urma unor ploi, se fornreazi numeroase riddcini
adeventive sau ,,rdddcini de ploaie" care impanzesc solul la suprafaii (Morozov,
1953, 1959; Rollier, 1972; Al.V.Vrdnceanu, 19?4,2000).

Sistemul radicular al florii-soarelui are o cre$tere viguroasa incA din
primele faze de v€getatie, avend numemase ramificafii, cu foarte numerogj
perisori absorban(i ii cu o mare capacitate de solubilizar€ Si absorbtie a
elementelor nutritive qi apei din sol.

Adancimea de penetrar€ a rid:icinilor $i dezvoltarea acestora variazi in
funclie de tipul de sol, aprovizionarea cu el€ntente nutritive, aerarea li
leDperatum soluhri, rezerva de apn disponibild, parricularitetile cuttivarelor.
factorii tehnologici. prezenla sau absenta hardpanului.

Astfel, cand plantele ao 4,5 perecbi de frunze, rndeci ile ajung la 50 -
?0 cm lungime, la inceputul infloritului ajung la aproximativ 140 cm in
adaDcime $i 120 cm lateral, iar la inceputul maturArii i$i renrini ahrngirea
(P.Semihnenko 5i colab.. 1960).

Rezistenla la secetA a florii-soarelui se datoreste in primul rand
sistemului radicular putemic dezvoltat qi care pilrunde adanc in sol. Floarea-
soarelui dezvolti un sistem radicular mai plofund decat porunbul, sorgul fi soia
(Borg $ i Gdmes. I 9 86: Bremmer $ i colab., I 986; Sadras ri colab.. I 989).
Tulpina (fig. 4.3) este erecti, groasA, dreapfi. neramificata, cilindric6, plin6 cu
parenchim medular fir interior, striati. aspru pAroasi, cu exceplia pa4ij bazale
unde perii sunt rari sau lipsesc.

Iniltimea tulpinii Ia hibrizii penrru ulei oscileaza inre 60 9i 220 cm. in
limp ce la lbmele pentru furaj. ranificate, iniltimea oscileaze intre 300 fi 500

Diamefrul tulpinii la bazd este de 2 6 cm, crescand trepiat in prima
oplime din inalt i | |re. duta care \c subriazi )Fre vir i .  Creprerea rulpini i  esti  lenra
pani cand plantele au 2 - 3 percchi de trunze, apoi se accelercaze pene in faza
lbrmirii calatidiului, cend inregistreaza crcqteri de 2 - 5 cm pe zi, dupd care
ritmul de cr€ttcre scade, pentru a incela cregerea la sfaDitul inflorii. Spr€
maluritate, iulpina se curbeazA spre panea terminali, sub calatidiu. Potrivite sunt
cultivarele cu tulpina mijlocie. curbata. iar calatidiu dispus obtic (la circa 135"),
cu lala in ios, deoarece florile Si fructele nr sunt expuse actiunii directc a razelor
solare $i a ploilor, iar fiuctsle sunt protejate impotriva pdsdrilor.

Frengerea pi(ii superioar€ a tulpinii sub greutatea catat;diului, datorit;
lesut rilor slab dezvoltate, influenteazi negativ produclia cand frangerca are loc

la inceputul inflorituhi !
(accelereazd coacerea fnr

Frangerea tulpi
zona centralA a calatidiu

Ramificarea tul
un caracter negativ, d(
produc frucle mici.

Frunzele. Ris
apadtia la sllprafata soh

Primele doua
Frunzele sunt variabil{
limbului, ti margini. L
fiuze de la bazE sunt (
sau a patra, aces@a sunl
alterne, mari (10 - 40 cr
tiunghiular cordate, s(
aspru piroase pe ambe
tulpinii au intre l2 $i 4
culturi. tinii ccrcchtot
(Knowles, 1978).

tJltimele frunz
invol cru al inflorescer
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numerul de frunze de pe tulpind. Peliolul frunzelor est€ bin€ dezvolta! ldtit la
locul de prindere pe tulpine. Pe partea superioard, pegiolul are lbrrni de jgheab,
prin care apa de ploaie colectati de limb este condusd spre tulpind si apoi injos
la radecina. Inse4ia p€tiolului determinE pozilia frunzei pe tulpine.

Suprafala foliara e$e un indicator important al cre$terii plantelor, fiind
legate de acumularea d€ slrbstan[e uscate, fianspiratie, capacitate fotosinteticl $i

in prezent se umlreqte obtinerea de hibrizi cu 25 - 30 frunze, cu limbul
mare fi grofat pentru a creqte indic€le suprafefei foliare (ISF) la peste 4,
realizendu-se o afiitecturA a aparatului foliar cu o suprafati activA fotosintetice
mai nare. Cea mai mare suprafata foliari de asimilalie a florii-soarelui se
realizeazi la inflorire, adici la sfergitul lunii iunie-inceputul lunii iulie.

Frunzele au prcprietatea de a suporta bine fenomenul de ofilire
temporari, detenninat de insuficienla apei din sol, revenind la trrgescenta
normald. cand umiditatea se completeazA. Defolierea parfiald sau totali
determina sciderea productieij daci ramAn l2 frunze la vArful tulpinii, influenF
negadvi asupra productiei se reduce (B.J.Johnson, 1972).

Pentru detenninarea suprafe[ei foliare sunt propuse diferite formule. una
dintre ele fiind a lui Schneiter (1978):

$ = (L x I x 0,6683) -2,45, in care:

S este suprafalr foliari (cm'z);
a = lungimea frunzei (cm);
I - litimea frunzei (cm)

in funclie de fertililatea solului, o plan6 mature de floarea-soarelui ar€ o
suorafad foliard de 3.000 - 6.000 cm'?.

Inflorescenla ti florile. Florile sunt grupate in inflorescenle de tip
calatidiu (anthodiu), format dintr un receptacul discoidal cu suprafala dreapti.
concava sau convexA, inconjumt d€ frunze modificate (bractei) care formeazd un
invelis in jurul calatidiului. Diametrul calatidiului este de l0 - 40 cm, in functie
de soi sau hibrid ri conditiile de culturd.

Pe discul receptacul, in alveole dispuse in cercuri spirale, se insera
florile. Pe marginea receptaculului sunt dispuse flodle ligulate pe 1 - 2 randuri,
in numar de 30 70, asexuate, rar unisexuate fbmele. Florile ligulate au formd
alungiti. ovoidald sau rotunjitd. cu partea superioara carifelatd qi cea inferioara
fin ciliatd. Ligulele sunt lungi de 6 - I0 cm ii Iate de 2 - 3 cm, avand culoarea de
bazn galbenn-aulie. galbenn-pai, galben;-portocalie 9i cu rolul d€ a aftage
insectele pentru polenizarea fl orilor tubuloase hermafrodite.

Florile tubuloase, in nulnir de 600 - 2.500, iar in cazuri izolarc penn la
10.000, ocupi restul alveoleior, arcurile spirald radiind din centrul calatidiului.
Florile tubuloase sunt separate intre ele prin palei cu2 - 3 lobi, galbene-venui,
care depigesc cu lobul cel mai lung floarea inchisi, avand rol protector asupra
tubr.rlui corolei in curs de dezvoltare. Aceste oalei sunt frunze modificate si Dot

servi la descrierea cultiva
tari, lepoase, formand o str

Caliciul florilor h
Corola actinomorfb. gamo
se termind cu cinci dinti
atractiv pentru insect€. Tl
ponocaliu, ro$u-brun, K
Lungimea corolei lEra dinl

Andrcc€ul este
albicioase, cu anterele uni
lobi, fiecare formend doi I
- 45 p,) avdnd forma sferic

Gineceul este for
singur ovul anatrop. Stilu
un stigmat bifurcat care aj

Din cercetErile in
se diferentieze cand PlaI
rdsirire), iar primordiile l
32 zile de la resarire) (\
condilioneazi marmea c
flori pe calatidiu €st€
aprovizionarea cu api
(Al.V.Vrenceau, S.Voine

imbobocirea inct
de la imbobocire (51 - 5i
dureaza 34 - 37 zile (Mar

inflorirea in cal
i n tedo r , i n6 -8zonesu(
intr un calatidiu dureazi
ore cand Polenul este Pl
este plantl alogamA enl
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Fructul este o
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13 mm la 14 zi le (Al.V r

Pe misur! ce
situate deasuPra ovarul
cenugie, n€agre, cu stril
dungi cenugii, neagri c
dungr negr9 sau cenufl
pericarp $i snmanle In
protejatd dc cuticuld. hrt
carbonogen, dispus in
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Prezenta stratului carbonogen protejeaza seminlele d€ atacul moliei florii
so relnl (Homoeosoma nebu|ella).

SimAnF (miezul) care atinge m;rimea maxima ti consistenta nonna16
in 74 - 16 zile, este inv€liti intr-o membrane concrescuth cu endosperrnul
Cotiledoanele sunt rnari, formate din mai multe straturi de celule, reprezentand
rezerva principald de ulei $i substante proteice l'n sdmanF. Intre cele doua
cotiledoane, la baza semintei (varful ascutit) se aflb gemula (fig. 4.2).

Uleiul se acumrleazi in samanti in ritm suslinut in primele 20 - 25 zile
de la formarea semintei, iar substanlele proteice s€ acumuleazi mai tarziu cu l0
zile decat acesta.

intr-o inflorescenti de floarea-soarelui se gaseste aproape intotdeauna
un procent d€,,fructe seci", datorit[ lipsei apei in sol 9i posibiliElii dezvoltdrii
pericarpului chiar dacS fecundarea nu a ar-ttt loc. lhrctele seci se gisesc mai ales
in centrul inflorescentei.

Se sconteazi pentru obfinerea de genotipuri cultivate, cu ftucte mari
(MMB=80 - 85 g) $i unifornre, cu masa hectolitrici mai mare de 45 kg.
rezistente la si$tivire 9i cu p€ste 56% ulea.

Relqiile cu.faclorii de vegetAlie. Capacitatea de productie Si conlinutul
in ulei al achenelor de floarea-soarelui sunt;nlluentale in mod deosebit de
terrperaturi- umiditate, lumini, umiditatea relativd a aeruhi. lipul fi fertilitatea
solului.

Ce nt€le fa(i de temperaturi. Floarea-soarelui are capacitatea de a se
adpta la oscilatiile de temperatura, rezista bine la temp€raturi scdzute mai ales in
prima parte a vegetafiei 9i rezisti bine la seceg

De la semartat la miruritate. l lori i-soarelui i i  sunt necesare rnlre 1.600'C
si 2.800'C. rezultalc dir insumarca mediilor zilnice mai mari de 7"C,
remperatur; rninima la care se insirrr inledd.

Temperatura optime de geminare este de 25"C. DacA existi suficienti
umidirare in .ol ras;r irea nece.i l i  acumularea a q0 - Lr5"C. in t impul
germinaliei rezista la temperaturi de 0 pand la ,{"C qi chiar de -2'C in stadiul de
cotiledoane qi de -6"C ... soc in fzza de 1 - 2 perechi de frunze, daca nu sunt de
lungd durate. Mentinerea acestor tempemturi timp indelungat determini
anomalii de cre$lere (ramiticarea tulpinilor. delbrmarea infloresecentei),
provocand pagube desi nu dishug cultura.

Bnrmele tirzii, cand planta fi a diferentiat infloresecenla, ramificd
plantele formand numeroase calatidii cu ftucte seci (Gh.Bilteanu, 2001).

Floarea-soarelui rczistd la oscilalii de tenperatura, crefterea decurgand
normal atel la 25 - 30"C, cat si la ll 17"C, dar in ultimul caz se intarzie
inflorirea $i maturarea. Creite $i se dezvoltA normal la temp€raturi de 14 - l6"C
pand la aparitia inflorescentelor, la 18 - 20"C in timpul infloritului $i 20-22"C
pane la maturilate- In timpul infloririi, temperaturile mai mari de 30'C determini
pierderea vitalitatii pol€nului, cresterea procentului de fructe seci, se reduce
continutul in acid l inoleic din r lei.

Temperaturile Pre
relativh scAzute sunt diuna'

Temperaturlle prei
umiditate suficienta in sr
cresterea Procentului de fr

$i cregterea acidului oleic.
in concluzie, floa

reugeDte bine in zonele cu'
22'C.
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80 I apd. La germinare t
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257o din necesarul total d(
pAnd la 60 cm adencin
infloritului se consuma c
satisldcut $i cu umiditatea
daci solul este aprovlzlon
difereDtiere a organelor fl
pani la infl orire-maturiiat

Randamentulma)
pentru apA ale Plantei (M€

ln intervalul de
(circa doui treimi din Pet
influenlata negativ de sec
iar conlinuirl in ulei de st
CETIOM, 1983, citat de (

r\
uki 

)

ni 32 12

Fie. 4.4. Evoluti

44



1.ttl ap Dl jrnpdd tu1t,.1 t:1u1ntu )lDtr'tltru)t .l
'.u)11- 3f fn1ryo.tdn1|u2.l !lutp14,tpttltqrsuas D

:qtaras q rntrrcos-rr.rou rDgr[rqrsurs 3 dulq u! Blinto^! .t.t.4d
plol3e! _
opbol'd t / 9 9 ? t z I
f -__f;r 

- n -i; ri i; z'c n
lr|tpt4t' I I

I
-tr 

lo
i 

op{ii
0z

.0002 .ueutou. .qc ep l?llc.186I .I IoIIgJ
ldnp 't 

t BU) (q) ruuouur InlrArqls el eurNalur er sFras ep raln ur lntnuduor ler
'(e) aruouul pdnp rS olurenr alrz 0Z n. eurruns orEo qecos ap ADe3.u Epiuanuur
.Iurelnd olsa eirflures .p sri.npord (aipteSo^ ap epeouad urp rurrol -enop ?rrr!)
rtprrnteur nl Err?d rleroU rolruuSro e.JrI]urr{rp Bl :p Inle\rJur ul

'(266t 'ualJlalN) rolu€td at? pde ruluod
ol0tutr.t urp %02 .luado.e tuns pue. pzrezrlEer es rux€ur llUuar Bpupu

11961 .utteqou) eielunleul-eluogu! el _€ugd
rS u-Ic a'l - I ep etse rnlnrpteFr InJleurErp pupi alE-lou rolou€3io s eraiualojrp
op epsoued uJ edarul pde ruuod lrrlui szEC Ede nr leuorzt,{ordE alsa Jnlos lrep '(luc 0zr - 09) r.ugpe rsur los 5p elunlells q qlu.tsrxe Eel4rpllun nr ra ln.gsrlDs
elso ea lunsuo qoB ap lEtot Irussoaau urp %0s pc.lr3 llunsuoc es rnlnluouqr
tntrsr"pjs el pugd raiuasserouur s5t?ruro.+ el a(-eur.u-ep€ tu5 0g pl ?ugd
rnFlos slaNazer urp lncqFrps 5N5 erEc urnsuoc '9de ep lrlol Inpsecau urp %sz
- 0z Punsuo. as (olrz 0f e5rr3) rolrrprEl€c eersttuoJ €l srupspr el 0c .lelultues
e ple.sn ?elElnerS ep qiel qde %}tl OZI !trse..u eteuruue8 E.I .pdp 

I 0g
rS 0a e4u! edste8r^ ep -epeoued u8Eel}ur ed grunsuor _e eld O-(0661 .uelllot{ rA
lozuol{) 009 elsad uo}ne {lp pdnp rsr '(t961) re0pdlv -V pdnp 90/ !S 062 e4ut
asuudnt uolD^ elv pdE op rurceds lnurnsuo3 gde ap -ele.I elaiur.re3

').zz
- 8I ep tsn8ne erlude rnlnle^lslur p arpau erUeleduel nc aleuoz ur eurq el*a{nal
Is gmplg. 5p PiPJ atslepolu eiuser ol€ rnlaluos-€ereoll 'elznpuor uI

'arelo rnlnprce eeJe$5b ls
rralourl prae 'reln ul rnJnlnu[uoc eelarnpal 'raes elcn4 ep rnlnluerold seJolselc
9UrUUeFp eCeJSOep ^rlnurl jolcsJ pleprsuoa es'los ul pluarrgns alslrplun
ap rdrpuo. ul rprqc'lolelcruJ selaldun €l elu.rprr Eerd elunleloduel

'rnler?os ruog alsolpunpp luns 9lnzqrs q^rlDlel
etPllpluln IS tl?csn unlug^ nr elpr3osp atecrpu eeld ol npladurel

t
-<

ainpar es 'Ices apluJ ap I
qu|tllial0p Joot ap lEtu IEur
JJz-02 !s !nln]!,ogul lndul
CagI - tt eP Imler'duet sl
arallu! es zra Intullln u! I
pugSrncop Pe$$erc'Prusl.

'(t00Z'nu?ellg qo
plJrruBl lPiue.osero[u! ler

'(rriueaasemgu saEuloJe

PurruDlep lESunJ.pul dlur
ep tuns nu 9ceP ezuruJ oP l
ep Inrp?ls uI Joz 0p lelqr I

lndurl ut J.9!l 06 r

Ptuer.uns qNrxe lrBd )o9i

'Jo, 3P ll?ur lslu ocloll

Jo009 I e{u! erPsa3ou luns

tn sels rEcr etnzgcs uqs.tadl
es e ap ?etelrJ?d?, ele FIor

eetEtllluej Ia lndD 
'rnltuo8 I

ep llqasotp Pottl ul erEiul

lqnuduor IS oirnPord oP e

'31 
St ep erelu leu g.ul

ueru epnlj nc oF^qln. !

sel? reru rses98 os lces olol:
rPllo^zep ldllllqlsod rs I(

eunEeplolul ed?olde als.s?

0l nr nlzgl I?Lu Pzeslnun.
ellz 9z - 0z alsuud u! nul

1Z i 3q) Elnu.
qnop eler e4ul Plugul9s
pugluszorder 'eFlec ep un
'lnursdsopua nc Eln sor.t

-eleru-Iou eiuelslsuoa Is ptur

rerloru In.Ele ap i



Umiditatea scizud pene la deschiderea inflorescentei determind
sciderea productiei, chiar daca in continuare urniditatea solului este optimA.

Ridicina florii soarelui are capacitatea de a-$i modifica presiunea
osmoticd in functie dc continutul solului in apa, dar nu este capabilA se absoarbi
apa in condiliile tenperatrrrilor mai scazurc ii din aceasti cauzi, floarea-soarelui
se ofile$te chiar dacA solul are suficientd apd. Calendaristic, de la 5 10 iunie
pand h 25 iulie - 5 august, adici o duratE de 45 - 60 zile se manifesti cerintele
cele mai mari pentru aph la floarea soarelui.

Cu toate cerintele mari pentru api, floarca-soarelui este considerati o
planti rezistente la secetn datorite sistemului radicular foarte dezvoltal, prezenlei
perigorilor pe planfa care reduc transpirafia gi parenchimului medular care
acumuleara canri lat i  mari de aDA reuli l izabila.

in condiqiile zonei de srcpe un rol insemnat are rezerva de api din sol
acumulatd in perioada septenrbri€-aprilie. rezervi care se ia in consideratie la
stabilirea desimii de seminat.

Excesul de umiditate $i temperaturile sci4te reduc rezistenfa la boli $i
nrpiedicE zborul polenizatorilor in ti,npul infloitului. La recoltare, factorul
cli'natic cel mai important il reprezintA umiditatea relativi a aerului, care, daca
depA$e$te 80% provoace greutili la recoltare 9i indeosebi la depozitarea-
p;strarea achenelor.

Cerinfele fafi d€ lumin;. Floarea-soarehri este o planti iDbitoare de
lumini. avand o mare capacitate fotosintetica. Dupd multi cercedtori nu €ste
sensibili la fotoperiodism, existind forme neutre, de zi scur6 fi de zi lungd
(Al.V.Vrenceanu, 1974; A.Bonjean, 1986).

La durata fotoperioadei este mai sensibila peni la diferenierea
receptacuhhti, cdnd devine sensibila la intensitatea luminri (de la formarea
primoldiilor inflorescenlei peni dupa fonnarea inflorescen(ele)- Conlnutul in
ulei este influentat de intensitatea si calitatea luminii. La lunind insuficienta
tulpiniJe se alungesc, suprat'ata foliara se reduce. se mic;oreaza productia.

Fenomenul de heliotropism atcsti ccriiiclc flor'ii-soarclui lali de lumira
$i inlensitatea acesteia.

In procesul tbtosintezei. cel mai putemic absorbite de clorofild sunt
radia-tiilc ro$ii-oranj. Degi specie cu tip fotosinletic C:r, floarea-soarelui are
intensitatea fotosintczei comparabilA cu a plantelor de tip Ca, intr€ 40 $i 50 mg
Coy'dm'/h (Merrian si Milan, 1992).

Desimea plantelor in lan influenleazn in mare 'nasure radiatia
fbtosintericl activi in coefici€ntul de penetrabilitate a acestei radiafii in protilul
vertical al lanului.

Cerinfele fa(i de sol, Restrictiile florii-soarelui fali de sol. se refere la
texturd. pH $i aprovizionarea cu €lemente nutritiv€.

Avand s;stemul radicular dezvoltat Si fiind sensibile Ia excesul preluneiit
de apd. floarea-soarelui preferi solurile profunde, cu texturi lutoasi li luto
nisipoasn. cu capacitat€ mare de relinere a apei. Cu exceptia nisipurilor $i
sol rilor cu un confinut mai mare de 35% argila, productii mari se pot obtine pe
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Factorii care determina acest grad de favorabilitate sunt: textura grea,
eroziunea, acidifierea, deficitul sau excesul temporar de umiditate,

La nivelul intri
cuprinse intre 422 ti 5
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Fig.4.5. Zonele de cultrrl i florii-soar€lui in Romitria

74'. ^ 5-^ - cuprinde Campia Jijiei. Podi;ul Barladului, Cempia
Transilvaniei. Ac€st teritoriu se afld la limita inferioare de favorabilitate pentru
floarea soarelui, cu 41 - 50 puncte la bonitare. datoritd procesului de eroziune.
dc la moderal la excesiv. care afec eale rodle l ipuri le de sol. in Crimpia Jrl iei gr
Podigul Barladului se manifestA deficit de api in perioada de vegetalje, iar in
Campia Trans'lvaniei €xces temporar de api, tempemtud ,nai scezut ti pH mai
mic al solului.

Zfrna a 6-^ - crprinde Podiqul Moldovenesc. Piemonturile vestice li
Piemontul Getic sudic. Potentialul natural al solului este apreciat la 31 40 de
puncte la bonitare, fiind aproape de nefavorabil. Propunerea de a cultiva floarea-
soarelui in acest agrosistem are in vedere rezultalele cercethrilor ttiintifice de la
Stali$nile de Cercetare Dezvoltare Agricola Albota, S€cuieni $i Livada cu noii
hibrjzi de floarea-soarelui, cultivati cu tehnologii adecvate carc au realizal
produclii ridicate $i economice.

Solu le sunt incadrate in luvosoluri (brune-luvice, Iuvisoluri) qi
erodosoluri (erodisoluri). clima este umedA Si rdcoroasi, excedand Piemontul
Getic sudic.

Fenomene negative sunt aciditatea, aprovizionarea slabi a solului cu
humus Si elemente nutritive, eroziunea, excesul de api, compactarea, care pot fi
atenuate-prin m;suIi corespuDzdtoare.

ln afara celor |ase zone de culturd, rimene spatiul de perimetru al
Munlilor Carpali qi al Depresiunilor Carpatice, unde floarea soarelui nu poate
asigura productii corespunzitoare.
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r
ILucrarea de bazi a solului trebuie sd influenteze procesele fizice,

chimice qi biologice din sol, pentru a se realiza un schimb d€ gaze eficient, care
contribuie la incilzirea qi creqterea umidititii solului, favorizand activitatea
microorganismelor, cu deos€bire a celor nitdficatoare. cortdbuind la sotubili
zarea fosforului gi calciului $i la cre$terea sistemului radicular al plantelor tinere.
Lucrarea aceasta s€ poate realiza cu plugul, paraplow, cizelul, etc. in prezent pe
primul loc se afla sistemul de lucrarea a solului pri | |  aralura. care contribuie la
combdterea agen!ilor patogeni prin Incorporarea resrurilor \egelale. Ca,/de ale
unor ciuperci, combaterea buruienilor, indeosebi a celor perene, cu inmultrire
\eBelal ivA prin muguri i  de pe rizomi Si sloloni.

Epoca de efectuar€ a areturii are o deosebita importantd. evitandu-se cu
desevieire arAtura de primbvarit.  inlocurrea aratufi i  .u lu..ur.u 

"u 
qrupu .u

diicuri grea e5re de preferar draturi i  de primava|a tCh.Sin t i  col ib., Is8b).
Afanarca solului cr ajutorul cizetului $i plugului paroplow, liri

intoarcerea brazd€i, mic$oreaza consumul de combustibil cu 20 - 302r. asiqu-
randu-"c producli i  asern,inarLoirfe celor din rerenul arat obisnuir rCh. Sin si
colab.. lsqo).

Alanarea terenului se realizeazi pe o adancime de 20 - 25 cm. fiind
justificati adancimea mai mare numai pe terenurile imburuienate cu specii
perene,

Pentru inldturarea stratului compac! 9i impermeabil format prin
numeroascle Ireceri ale traclorului 5r mapini lor Jgricole. dldl larea adi 'rrca,
partiali a solului se realizeazA la adancimi de 60 80 cD, disianlat la I - 2 m. o
dati la 4 5 anj, in vara sau in toamnl (cu MAS-60 sau MAS-80).

Lucririle de pregAtire a patului germinativ urmdresc nivelarea terenului.
distruger€a buruienilor, crearea unui strat de sol miruntit, afanat ti reavin, pe
adencimea de sernenat. Pentar retiner€a $i conservarea apei in sol, trebuie lucrat
superficial. cu un numar cet mai mic de treceri. Solele arate din varA. liri resturi
vegetale t; nivelate se lucreazi cu combinatorul sau cultivatorul de cultivatje
loul; ) i  cu grapa el icoidali .  iar cele arale in toantni. cale Drezinl i  Lleni\elari Ji
Jnele resturi vegetale incomplet incorporate se lucreazA cu grapa cu discuri
ugoald la adancinea de semdnat, in agregat c$ grapa cu colfi.

4.2,5,4. SdmAnla ;i seminatul

Sdnrinar. trebuie sA provind din loturi semincere certificate. din catesorii
biulogrce supcrioare sau r:manla hibride Ft. cu inLl ici i  ratori i  uri le de minir ium
98% pentru puritate ti 850/0 pentru capacitatea germinativi. avand masa a L000
de boabe, cat mai marc.

Matedalul de senrinat se trateaza impotriva agentilor patogeni ,i
d;undtorilor cu o gami largi de preparate- mai utilizate flind unnitoar€le:
SEMNAL 80 PLUS (riran 80%), 2,5 vt samanri; nRADIN 70 pus (tifadin
70%).3 kg/t simenta: BAVISTIN 50 DF (carbendazim 50%), 2 kgr; LUMILEX
50 PU (procimidon 507o), I kg/t; TIRAMET 600 SC (tiram 40q, + metit tiofanat

207,), 2,5 l/t - Pentru coml

B otrytis cinerea; G N'BEI
fiarei (PlasmoPara heht
m^rrcozeb 23Va\, 4 kgt|, M
10 g/l), 5 Vt - Pentm com
alb (S c I e / o tinia s c Ie/ otor u

Dintre insecticidel
350 FS (tiametoxam 350 !
10 l/t; MOSPILAN 70 \
ralloarei porumbului (Id,
precum 9i COSMOS 250

e/D, 2 V0; roNlc 20 CS I
sarmi.

Fungicidele asigl
viabilitagi acesteia in con

Si umedi. Acest efed ste-
se realizeaza o peltcuB
protector $i care se dtzo
germinare (Gh.Sin' 

-1982)

Insecticidele cu
viemrii sarm6, rAti$oara sr

Daci nu se efec
pierderi de Produclie de
putregaiului alb.;i c€nu9r
din cauza vternrltor sarml

Eqoca de senti
coincide cu realizarea
semintelor de fl oarea-soi

Pentru ca durata
12 zile) se ia in consld
posibilitat€a de a cobor
ninimn (I.Picu, 1984)

Calendaristic. s(
incepe seminatul), dural

Daci se seam
prelungesc Perioada ge
goluri in lan. Intarzier
Straturile supelficiale .
achenelor 9i germinerii
e$aloneazd. favorizandu

De asemcnea- |
perioada de seceti din
productie. In Cempia
deteminal scideri drasl
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Desimea plantelor pennite realizarea productiilor maxime prin corclarea
capacigfii de productie a hibrizilor cu posibilidlile de aprov;zionare cu api si
hrana din sol. La o desime sub cea optimd potentialul productiv al solului $i
energia luminoasa srnt incomplet utilizale, creandu-se conditii de aparitie qi
dezvoltare a buruienilo..

Depi$irea desimii optime a plantelor genereaza competilie intre plante
pentru hrane $i apA, scad€ rezistenla la cedere, cresc condiliile favorabile unor
boli.

Cercegrile din Romenia Ia hibrizii de floarea-soarelui ce se cuftive in
diferite zone, au stabilit cd desimea optime e$e de 40 - 50 mii plante la hectar in
condifii de culturi neirigatn qi 45 - 55 mji plante la hectar in conditii de culturd
irigatA. La hibrizii cu talie redusi desimea se mire$te la 60 - 65 mii plante la
hectar. Cresterea desimii peste aceste limite este insotiti alat de reducerea
productivitdfii. cat $i scederea rezistenlei la cddere qi frangere in cazul unor
precipitali abundente, irigar€ sau turtun; (LPicu, 1984).

Daci in primavara, deficitul de uNiditate, dep;i$ette 800 m'/ha pe
adincimea de 150 cm, desimea plantelor se rnictor€azi cu 3.000 - 5.00() plante
recoltabile,/ha.

in ceea ce prive;te desi'nea la semanal (boabe germinabile/ha) $i cea a
plantelor recoltabile, rezultn o diferen$ de ,1 - ll%. datoriti pierderilor ce se
inregistreaze de la geminarea semintelor la rdsdrirea plantelor. iar ulterior.
datoriti bolilor, diunatorilor, pierderilor de plante cu ocazia lucrdrilor de
ingrijire. Pentru realizarea unei anumite desimi a plantelor recoltabile se vor
semana cu l0 - l50% mai lrulte semin,te genninabile la unitatea d€ suprafala-

o importanli deosebiti prezinti, la aceea$i desime. distribulia uniformi
in spaliu a plantelor, care permite valorificarea eficienli a energiei solar€ Si
fert i l i t i l i isolului.

Intervalul dintre randuri este de 70 cm, sau 80 cm in cazul irigarii prin
brazde. in Franta reducand distanta intre rAnduri de la 80 crn la 50 cm s-a
realizat un spor de productie de 240 kEha (A.Pouzet, 1987).

Cantitatea de snmanF tulositi la hectar oscileazn inhe (3,5) 4 Si 5,0 (5,5)
kg. in finctie de desimea qi indicii calitativi ai seminlelor.

in Italia s-a oblnui in cultui irigati o productie de 4.500 kg/ha cu 80
mii plante/ha, iar la hibrizi cu talie mice, pana la 100 mii plante/ha (Vannozzi qi
Boldini, 1988). In cultura neir;gata, in ltalia, se recomanda desimea de 45 mii
plante/ha (Pirani, 1984).

In Franla desimea oplimi €sle considerad de 60 - 65 mii plante/ha, cu
d i s lan la  i n r re  r ; ndu r i  deo0cmtDenran .  l 086 ) .  l n  s l  A .  p roduc t i '  mar i  . eob r in
la desimi cup.inse intre 44 qi 70 mii plante/ha (Miller 5i colab. 1984), iar in
zonele secetoase, de 30 - 35 mii plante/ha (Alessi $i colab., 1977; Hashim si
Schneiter, 1987).

AdAncimet tb sefidndl trebuie stabiliti cu rrultA arcntie. deoarece
sdmanla trebuie si b€neficieze de apn, cnldurn, aer pentrrr a germina qi a asigura
rdsdrirea rapidA 5i uniformi a plantelor. Aceasta se stabilette in funclie de

umiditatea, textura Si ter
incorporeazd mai adanc, ir

$i umede, seminatul s€ I
oxigenului si al cildurii

Din aceleati mo
incorporeaza la o adancir
adanc.

Adancimea oPtim
5 - (5) 6 cm pe soluri grel

tl mar uscale.
Calitatea lucrArii

rdseririi complete, raPide
precizie la adancimea ti d

4,2.5.5. Lucfiri

Seminatd la eP(
inteNal in care nu sunt n
pregatit corespunzitor. D
in acest interval aPar bur
avand grijd ca adanctmea
nu le disloca ori a vdtim
in acest interval se distru
si nu se execute lucriri c

Principalele lucr
care infl uenteazi ho6rat,
efectueaze imediat ce ra
doud frunze. Prima Pra$l
a doua la 8 - 10 cnl iar
aplicarea ingri$amlntela
mecanici se execud car
dupe l0 12 zi le de la Pr
40 - 50 cm. Praqila a
pulernic imburuienate, s,

AceastE Pralila
au pand la 50 cm inal$rn

Floarea soarelul
buruieni in primele 3 -

fructe in calatidiu.
Pra$ilele nanua

sau inainte de acgasta
Zona de Protec!

14 I5 cm la ult ima Pra

5o
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Printr-o upard bilonar€ (cu discuri inversate) a randudlor de plante, o
parte dintre buruienile ce se aflA pe rand sunt distrus€ prin acoperire, radacinile
coronare ale florii-soarelui s€ fixe z; mai bine in sol gi crefte rezistenta la
cadere.

Folosirea erbicidelor. DacA distrugerea buruienilor dinrre rdnduri se
poate rezolva prin prAfitul mecanic, intrelinerea pe rend cu mijloac€ manuale
este foarte costisitoare $i solicid multa forta de muncd.

Comparativ cu alte culturi, floarea-soarelui este considerad ca avand
partjcularitatea de a,,lupta" mai bin€ cu burui€nile, acest lucru fiind realizat
dupA ce plantele ating innltimea de 80 - 100 cm cend, prin umbrirea solutui se
reduc posibilitatile de risarire a buruienilor.

Orientarea actuale a combaterii buruienilor colrsta in aplicarea unui
complex de mesui, respectiv a unor Dtetode variate, prin a c.eror imbinare se
realizeazd o combatere eficiente 9i eficace a buruienilor. Din acest complex de
mdsuri face parte fi corflbateres chimicd a butuienilol (tab.4.14).

Aplicarca unel
erbicidarea postemergen
favoriza ffanslocarea erl
efectueaze praqile mecan

Folosirea asocia
donate $i cel€ dicotiledc
Gabri€la Pa$tinaru, 199?'

Floarea-soarelui
producfia este c€l mai
ciupercilor. Cei mai im
conside.ati Plasmopara
alb), P homopsis helidnth
(putregaiul c€nu$iu), I
macdonaldi (fot11o7 ) 9i l

Penlr! combalel
integratE, in care un rr
atacului de agenli patoge
a culturilor. Tmtamente
economic de diunare (l
patogeni sunt egale sau r

Rotatia culturilo
a at:a,clllti de Sclerotinil
transmit preponderent pI

Azotul in excel
deosebit de favombile at

Distrugerea sam
reducerea atacului de ag,

Au fost crea(i
toleranF geneticA la ur
antagoni$tilor $i suPelp
lupoaie sunt metode a
(H.lliescu, 1990).

Tmtamentele cu
exclud tratamentele din
sau extinderii in fazele I

9i frangerea tulpinilor. p
trbelosi). Se recomandi
aviatic (de preferinle c
diunaro (PED).

Pentfu combafel
primul tratameot se
inflorescenlei. cel de al
circa 7 zilc dupi ilflorit

Tabelul l-14

Principalele €rticide utilizite pentru combaterea burui€tritor ta
floar€a-soarelui
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Denumirea comerciali a erbicidului
Gubsl.acti!d) (l/ha)
COAI- 2 E Rv

DU L GOLD 960 EC
(S merolaclor 960 9,1)

1,0-r.5 1 ppi (3 cn)

FRONTIER 900 EC (dimetenamid
900 s/l)

CUARDIAN
(acetoclor 820-860 g/l + antido0

1,75-2,5

H.ARNES (acetoclor
900-940 s/l)

TREFLAN 48 EC
itritluralin 480 s/,1)

ppi (8 cm)

TRIFLUREX 48 CE
(trifluralin 480 s/l)

r,5 2,0 ppi(8 !m)

RACER 25 EC
(fluorodoridon 250 sl)

2,0-1,0

MODOWN 4F
(bifenox480gn)

t ,5-2,0

1.0 r .5

ACIL 1OO EC
(prcpaquirafop I00 gil)

0.8

1.0 1.5

FUSILADE SUPER
(uuazilb! P butyl r25 s/r)

r,5 2,0
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Penlru mmbaterea putregaiului alb (Sc/e/o/inta sclerotiorum) 9i a celtu'i
cenutiu (BotftD,tl cinerea), primul tratament se aplicd in faza de dif€reniiere
neH a calatidiului (diametrul 5 E cnt, iar cel de al doilea dupe rcrminarea
infloririi.

Produsele utilizate mai des sunt: SUMILEX 50 WP (procimidon 507o),
1 kg/ha; TOPSIN 70 PU (tiofanat metll 70%), 1 kg,fta; BAVISTIN 50 DF
(carbendazim 50ak), 1 kglha - pentru combaterea putregaiului alb 5i a celui
cenu$iu; PRACTIC (carbendazin 500 g/l). 1,5 l/ha; IMPACT 25 (flutriafol250
g/l). 75 l,&a, 9.a. - pentru Phomopsi-s helianthi.

Fungicidele sunt compatibile intre ele, se pot asocia, nu sunt inflamabile
$i nu necesita mAsuri special€ de protectia muncrr.

Daunatorii principali, mai ales in perioada infloririi qi formirii primelor
frunze sunt: vierrnii s6rmE (Agriotes linedtus); girgdrifa frunzelor (Tanymec s
dilaticollis); viermii albi (Meblontha melolontha); molia florii soarelui
( H omoeosoma nebulel la\.

Pragul de d;unare lc dce$lidhunalori c\ lc dc 5 lane In lavicnnri \ inna.
5 adulti^n' la gargarita fiunT-elor si 0,1% achene parazitatc d€ larve, la nrolia
florii-soarelui.

Tratamentele cu insecticide in timpul perioadei de vegetatie se
r€alizeazd cu ACTARA 25 WG (iianretoxan 25%), 0,1 ktha.

S-a incercat combaterea lupoaici ((lrcbanche c ndrd) folosindu-se
tratamente chimice, dar cea mai buni combatere se face prin rotale
corespunzatoare,

Protej.trea fiotii-soarclui impotriva pdsdrilor se poate realiza cu
eficien.t: mai redusi folosind unele preparate chimice, sperietod mecanice,
aparate electronice, instrumente pirotehnice. ii in mod deosebit, crearea de
cultivare rezistente la atacul pasarilor.

Polenizarea suplimenlard a florii-soarelui se efectueazd prin instalarea
de stupi cu albine (1,5 - 2,0 stupi/ha) in vecin;tatea culturilor, cu sporuri la
produofie de achene dc 300 - 600 kg/ha qi 50 kg miere la hcctar (l.Carnu,
ch.V.Roman, Ana Maria Roman, 1982).

Irigdza. Amplitudinea variafiei consumului de apa la floarea soarelui
ajunge la 1.300 - 3.000 m'/ha la neirigat si l.'700 - 4.200 m'/ha la irigat,
Indiferent de evolutia factorilor climatici, in Dobrogea $i Campia Beriganrlui.
floarea-soarelui consuma cu circa 1.000 pane la 2.500 m'/ha apd mai mult in
condilii de irigare decit la neirigat. Consumul mediu anual de ape in aceste zone
unde l loarea \oarelr[ ocupi supralele Inl in\e. esle dc ].000 3.700 m'ha la
neidgat $i 5.000 - 5.400 m'/ha la irigat (N.Grumeza 9i colab., 198?).

ln procesul transpiratiei plantelor, apa are rol de regulator termic. prin
scAderea temperaturii frunzelor cu 4 - 6"C fa-td de aceea a aerului invecinat,
avantaiand randamentul Iotosinte{ic.

I? floarea-soarelui, rczultatele cele mai bune s€ oblin cand se aplica 2 -
3 udnri pann la r^nceputul infloririi $i ind€osebi in fenofaza de formare si umplere
a seminlelor. La slerfitul infloririi irigarea se justifici numai dad cel putin

jumdtate din ftunze sunt t

imediat duPA semanat Pen
in caz de carenta in bor fi
de udare (200 - 300 rn3/hal

Normele de udar

solului, la un timP de rev

irigarea pe brazde, norma
800 - 1.000 m'/ha la urm6

4'2.5.6. Recoltat

Momentul oPtfr
tehnica, atunci cand 80 -

dorsald, bracteele, stigma
unelo au cAzot.

I-a umiditatea frL
fiziologicd, incepc un Pr(
plantelor, liri se se mal a

Recoltarea cu cc

este de 14 157,, intr-
combine Pentm recoltal,
echipeaze cu dispozitivl
(RIFS-6 M), ce se reglea

Cribirea uscari
substante d€sicante (R[

calatidii sunt galbene'
umiditatea achenelor gstl

' 
Pe suPrafele nn(

fiziologici ti umiditate?
secera. sunt puse la usci
sau manual pe prelale, I
mult pierderile Prin scllt

Transportul act
etanFizate Pentru evita
prealabiH curilre a ach

Spafiilc de del
prealabi!. O mare at(
temperatura $i umiditatr

La floarea-soal
cultud neirigatA $i 4 00

Productiile me(
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