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UNIVERSITATEA DE ŞTIINŢE AGRONOMICE ŞI MEDICINĂ VETERINARĂ BUCUREŞTI 
Facultatea de Agricultură 

 

 

 

FIŞA DISCIPLINEI 
 

“AGROCHIMIE I” 
 

1. Date despre program 

1.1 Instituţia de învăţământ superior UNIVERSITATEA DE ŞTIINŢE AGRONOMICE ŞI MEDICINĂ 

VETERINARĂ BUCUREŞTI 

1.2 Facultatea  Agricultură  

1.3 Departamentul Ştiinţele solului 

1.4 Domeniul de studii Agronomie 

1.5 Ciclul de studii Licenţă 

1.6 Programul de studii / Calificarea Agricultură/ Inginer 

2. Date despre disciplină 

2.1 Denumirea disciplinei AGROCHIMIE I 

2.2 Titularul activităţilor de curs Conf.univ.dr. Roxana Maria MADJAR 

2.3 Titularul activităţilor de seminar / 

laborator / proiect 

Conf.univ.dr. Roxana Maria MADJAR 

Ş.L. dr. Gina SCĂEŢEANU 

Asist.univ.dr. Andrei MOȚ 

2.4 Anul de 

studiu 

II 2.5 Semestrul IV 2.6 Tipul de 

evaluare 

E 2.6 Regimul disciplinei 

(DF/DS/DC) 

DS 

3. Timpul total estimat 

3.1 Număr total de ore pe 

săptămână 

4 3.1.1 Curs 2 3.1.2 Laborator 2 

3.2 Număr total de ore conform 

planului de învăţământ 

56 3.2.1 Curs 28 3.2.2 Laborator 28 

Distribuţia fondului de timp Ore  

Studiul după manual, suport de curs, bibliografie şi notiţe 5 

Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren 5 

Pregătire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii şi eseuri 5 

Tutoriat 2 

Examinări 2 

Alte activităţi - 

3.3 Total ore studiu individual 19 
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3.4 Total ore pe semestru 75 

3.5 Numărul de credite 3 

4. Precondiţii (acolo unde este cazul) 

4.1 de curriculum Biochimie, Pedologie, Fiziologie 

4.2 de competenţe Stăpânirea noţiunilor teoretice şi practice de bază prezentate la disciplinele: 

Biochimie, Pedologie, Fiziologie 

5. Condiţii (acolo unde este cazul) 

5.1 de desfăşurare a 

cursului 

Sala de curs dotată cu echipament multimedia. 

5.2 de desfăşurare a 

laboratorului 

Laborator de agrochimie dotat cu echipamente şi materiale specifice: pH-metru, 

conductomentru, termobalanţă, balanţe tehnice şi analitice, flamfotometru, 

spectrofotometru UV-VIS, spectrometru de absorbţie atomică, sticlărie de 

laborator specifică determinărilor analitice, colecţie de îngrăşăminte şi 

amendamente.  

6. Competenţe specifice acumulate (conform formularului depus la ANC - RNCIS) 

C
o

m
p

et
en

ţe
 

p
ro

fe
si

o
n

al
e

 - Cercetează îmbunătățirea randamentului recoltelor;  

- Elaborează programe de ameliorare a solului și a plantelor;  

- Supraveghează aplicarea nutrienților;  

- Oferă consiliere în legatură cu utilizarea fertilizatorilor;  

- Oferă consiliere în legatură cu protecția solului și a apei. 

.C
o

m
p

et
en

ţe
 

tr
an

sv
er

sa
le

 - gestionează resurse financiare și materiale; 

- aplică cunoștinte științifice, tehnologice și inginerești; 

- organizează informații, obiecte și resurse; 

- utilizează cu precizie echipamente, instrumente sau echipamente tehnologice. 

 

7. Rezultatele învățării - Rezultatele învăţării vor fi corelate cu competențele aferente calificării, conform 

ocupațiilor corespunzătoare, definite de standardele ocupaționale și/sau de Clasificarea Europeană a 

Ocupaţiilor (ESCO). 

C
u

n
o

șt
in

țe
 

 Studentul descrie însuşirile biologice ale plantelor şi proprietăţile fizico-chimice ale 
solului; 

 Studentul indică metode şi tehnici în evaluarea perioadelor critice de nutriţie a 
plantelor cultivate, teste de control şi analiză a stării de fertilitate a solului; 

 Studentul specifică metode de evaluare a efectului chimizării asupra mediului 
înconjurător prin respectarea legislaţiei în vigoare. 

A
p

ti
tu

d
in

i 

 Studentul determină prin analiză agrochimică macro- şi microelementelor din plantă, 
precum și formele accesibile şi mobile a nutrienţilor din sol; 

 Studentul calculează dozele de îngrășăminte în funcție de consumul specific al plantei 
si a gradului de aprovizionare al solului în elemente nutritive și producția estimată; 

 Studentul aplică stategii optime de fertilizare organică și minerală a culturilor agricole 
și de aplicare a amendamentelor. 

R
es

p
o

n
sa

b
ili

ta
te

 

și
 a

u
to

n
o

m
ie

  Studentul interpretează indicii agrochimici și diferențiază cauzele dereglărilor 
nutriţionale şi măsurile de corecţie; 

 Studentul elaborează planurile de fertilizare și de amendare a culturilor agricole prin 
utilizarea unor principii şi metode consacrate în domeniu agrochimiei; 

 Studentul evalueaza efectul chimizării  asupra mediului înconjurător. 
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8. Obiectivele disciplinei (reieşind din grila competenţelor specifice acumulate) 

8.1 Obiectivul 

general al disciplinei 

Agrochimia este o ştiinţă interdisciplinară care se ocupă de problemele generale ale 

chimizării agriculturii. Cursul de Agrochimie pune la dispoziţia studenţilor, a viitorilor 

specialişti agronomi, informaţii legate de folosirea îngrăşămintelor şi 

amendamentelor, în corelaţie cu însuşirile biologice ale plantelor şi proprietăţile 

fizico-chimice ale solului. Studentul dezvoltă deprinderi pentru determinarea, prin 

metode specifice, a stării de fertilitate a solului, a stării de nutriţie a plantelor, iar prin 

interpretarea indicilor agrochimici stabilește cauzele dereglărilor nutriţionale şi 

măsurile de corecţie, care conduc la sporirea cantitativă şi calitativă a producţiei 

vegetale, fără degradarea mediului înconjurător. 

8.2 Obiectivele 

specifice 

- Prezentarea de teorii şi metode de analiză specifice agrochimiei, ca bază teoretică şi 

practică pentru stabilirea stării de nutriţie a plantelor agricole; 

- Prezentarea conceptelor agrochimice cu utilitate în explicarea şi interpretarea stării 

de fertilitate a solului; 

 - Prezentarea unor principii şi metode consacrate din domeniul agrochimiei utile în 

elaborarea planurilor de fertilizare a culturilor agricole. 

 

9. Conţinuturi 

9.1 Curs Metode de 

predare 

Observaţii 

(Nr. ore/ 

săptămână) 

Cap. 1 AGROCHIMIA ŞTIINŢĂ INTERDISCIPLINARĂ. Istoric, dezvoltare şi 

perspective 

1.1. Obiectul agrochimiei 

1.2. Istoricul dezvoltării agrochimiei 

1.3.  Factorii obiectivi ai chimizării agriculturii  

Expunerea liberă, 

descrierea, 

explicaţia, 

prelegerea dialog, 

dezbaterea, 

conversaţii de 

fixare şi 

consolidare a 

cunoştinţelor, 

conversaţii de 

sistematizare şi 

sinteză, 

demonstraţia cu 

ajutorul 

mijloacelor 

didactice 

adecvate,  

utilizarea 

întrebărilor-

problemă, 

descoperirea prin 

documentare prin 

furnizarea 

bibliografiei 

specifice 

disciplinei. 

2 ore 

1.4. Legile generale ale sporirii sau menţinerii stării de fertilitate  2 ore 
Cap. 2 BAZELE AGROCHIMICE ALE FERTILIZĂRII ÎN RAPORT CU CERINŢELE 

PLANTELOR  

2.1. Asimilarea elementelor nutritive. Fotosinteza şi respiraţia 

2.2. Compoziţia chimică a plantelor în legătură cu cerinţele lor faţă de 

elementele nutritive. 

2.3. Compoziţia chimica caracteristică a plantelor  

2.4. Legătura dintre compoziţia plantelor şi cea a scoarţei terestre 

2.5. Clasificarea elementelor nutritive  

2.5.1. Clasificarea elementelor după rol 

2.5.2. Clasificarea elementelor după ponderea lor în plantă 

2 ore 

2.6. Formele elementelor nutritive asimilate de către plantă 

2.7. Rolul elementelor nutritive în viaţa plantelor 

2.8. Starile de aprovizionare a plantelor cu elemente nutritve.   

2.9. Cerinţele plantelor în substanţe nutritive în raport cu vârsta şi fazele de 

vegetaţie 

2.10. Consumul de  elemente nutritive la plantele cultivate 

2 ore 

2.11. Absorbţia radiculară a elementelor nutritive  

2.12. Interacţiunea ionilor din mediu nutritiv  

2.13. Desorbţia substanţelor nutritive din plante  

2 ore 

Cap. 3 SOLUL CA MEDIU NATURAL DE NUTRIŢIE ŞI DE APLICARE A 

ÎNGRĂŞĂMINTELOR 

3.1.  Componentele solul 

3.1.2. Faza solidă a solului 

3.1.2.1. Componenta minerală a solului 

3.1.2.2.Componenta organică a solului. Materia organică din 

sol şi însuşirile ei agrochimice.  

3.1.3. Faza lichidă a solului 

2 ore 



 

 4 

3.1.4. Faza gazosă a solului 

3.2.Formele elementelor nutritive din sol şi accesibilitatea lor pentru plante 

3.3 Procesele de reţinere din sol   

3.3.1. Capacitatea de reţinere mecanică  

3.3.2. Capacitatea de reţinere fizică – adsorbţia apolară  

2 ore 

3.3.3. Capacitatea de reţinere fizico-chimică (polară) cu schimb  

3.3.3.1. Indici de caracterizare a adsorbţiei cu schimb 

cationic  

3.3.3.2. Regularităţile proceselor de adsorbţie. Ecuaţiile de 

descriere a proceselor de reţinere cu schimb din sol 

3.3.3.3. Factorii care influenţează schimbul cationic 

3.3.3.4. Capacitatea de reţinere a anionilor 

3.3.3.5. Factorii care influenţează adsorbţia anionilor 

2 ore 

3.3.4. Capacitatea de reţinere chimică fără schimb -  chemosorbţia. 

3.3.5. Capacitatea de reţinere biologică 

3.3.6. Influenţa proceselor de reţinere asupra nutriţiei plantelor şi 

folosirii   

îngrăşămintelor 

2 ore 

3.4 Fertilitatea, însuşirea principală şi fundamentală a solului 

3.4.1. Factorii care influenţează fertilitatea solului  

3.5. Principalele însuşiri agrochimice ale solului ce caracterizează starea de 

fertilitate a solului 

3.5.1. Reacţia solului şi semnificaţia ei agrochimică 

2 ore 

         3.5.1.1. Corectarea reacţiei acide a solurilor. Calcularea dozei de  

         amendament. Efectul măsurilor agrochimice asupra reacţiei 

solului. 

2 ore 

        3.5.1.2.Corectarea compoziţiei ionice a solurilor saline şi alcalice.   

        Calcularea dozei de amendament. Efectul măsurilor agrochimice  

        asupra reacţiei solului. Măsurile  suplimentare aplicate după  

        amendare. 

2 ore 

3.5.2. Capacitatea de tamponarea a solului şi semnificaţia ei 

agrochimică 

                              3.5.2.1. Capacitatea de tamponare pentru pH.  

                              3.5.2.2. Capacitatea de tamponare pentru fosfor. 

              3.5.2.3. Capacitatea de tamponare pentru potasiu. 

              3.5.2.4. Capacitatea de tamponare pentru azotul amoniacal şi 

                           nitric. 

2 ore 

3.6. Biodinamica substanţelor nutritive din sol şi starea de fertilitate.  2 ore 
Bibliografie 

1. Madjar, Roxana,  Agrochimie. Planta şi solul, Ed. INVELMultimedia, 2008. 

2. Madjar Roxana, Velicica Davidescu. Agrochimie. USAMVB, Facultatea de Horticultură, ID, Bucureşti, 2009. 

3. Madjar Roxana, Velicica Davidescu. Principii de menţinere a fertilităţii solului. Ed. INVEL – Multimedia, 2008. 

4. Rusu Mihai, Marilena Mărghitaş, Ioan Oroian, Tania Mihăescu, Adelina Dumitraş, Tratat de Agrochimie, Ed. 

Ceres, Bucureşti, 2005.  

5. D.Davidescu, Velicica Davidescu  Agrochimia Modernă Ed.Academiei,1981. 

6. D.Davidescu,Velicica Davidescu, L.Calancea, Azotul în agricultură Ed.Academiei,1976. 

7. D.Davidescu, Z.Borlan,Velicica Davidescu, C.Hera, Fosforul în agricultură, Ed.Academiei, 1978. 

8. D.Davidescu, Velicica Davidescu, Potasiu în agricultură, Ed.Academiei, 1979. 

9. D.Davidescu, Velicica Davidescu, R.Lăcătuşu, Microelementele în agricultură, Ed.Academie 1988. 

10. Velicica Davidescu, D.Davidescu Compendium agrochimic, Ed.Academiei, 1999. 

9.2 Laborator Metode de 

predare 

Observaţii 

(Nr. ore/ 

săptămână) 

1.Reguli de protecţia muncii în laboratorul de agrochimie. Metode de analiză 

agrochimică, sensibilităţile metodelor. 

Referate de 

laborator ca 
2 ore 
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2.Metoda de analiză colorimetrică. Legile colorimetriei. Determinarea şi 

exprimarea concentraţiilor. 

suport teoretic al 

aplicaţiei propuse 

şi explicaţiile 

cadrului didactic 

pentru partea 

experimentală.  

Studenţii vor 

lucra individual 

sau în echipe în 

funcţie de 

specificul lucrării. 

Desfăşurarea 

lucrărilor va fi 

monitorizată 

permanent de 

cadrul didactic. 

2 ore 

3.Determinarea conţinutului de nitrați din plantă, forme nemetabolizate. 2 ore 

4.Determinarea conţinutului de fosfor nemetabolizat din plantă. 2 ore 

5.Determinarea conţinutului de fosforului şi potasiului din cenuşa plantei. 2 ore 

6.Analiza agrochimică a solului. Determinarea pH-ului în extract apos prin 

metodă potenţiometrică. 

2 ore 

7.Determinarea conţinutului total în săruri solubile prin metoda 

conductometrică. 

2 ore 

8.Determinarea conţinutului în azot nitric, forma solubilă din sol. 2 ore 

9.Determinarea conţinutului în azot amoniacal, forma schimbabilă din sol. 2 ore 

10. Metoda fotometriei în flacără. Determinarea conţinutului de sodiului 

schimbabil din sol. 

2 ore 

11.Determinarea conţinutului de potasiului solubil din sol. 2 ore 

12.Determinarea conţinutului de potasiului schimbabil din sol. 2 ore 

13.Determinarea conţinutului de fosforului  potenţial asimilabil din sol în 

extract de acetat lactat de amoniu. 

2 ore 

14.Determinarea conţinutului de potasiului  potenţial asimilabil  din sol în 

extract de acetat lactat de amoniu. 

2 ore 

 

10. Coroborarea conţinuturilor disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii epistemice, 
asociaţiilor profesionale şi angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului 

 Interpretarea indicilor agrochimici în realizarea controlului de calitate a produselor obtinute în 

agricultură; 

 Utilizarea metodelor de analiză agrochimice în realizarea controlului stării de fertilitate a solului la 

nivelul fermelor agricole sau în alte unități de profil; 

 Intocmirea planurilor de fertilizare în unităţile de producţie agricolă; 

 Agrochimist în oficiile județene de studii pedologice şi agrochimice, dar şi în institutele de cercetare 

cu profil agricol; 

 Consultanță tehnică și de specialitate la direcţiile agricole în scopul realizării unei agriculturi 

durabile. 

 

11. Evaluare 

Tip de activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondere din nota 

finală 

11.1 Curs Utilizarea corectă a noţiunilor 

teoretice prezentate pe 

parcursul cursului 

Examen scris 60% 

11.2 Laborator Însuşirea aspectelor teoretice 

referitoare la metodele de lucru 

prezentate şi dobândirea 

abilităţilor practice de lucru în 

laborator  

Teste teoretice şi 

aplicative  

40% 

11.3 Standard minim 

de performanţă 

Dobândirea capacităţii de a realiza pe baza noţiunilor teoretice şi practice acumulate 

a unui proiect ştiinţific din domeniul de studiu (cartare agrochimică, elaborare planul 

de fertilizare şi emiterea recomandărilor) şi de a utiliza un protocol profesional 

experimental din literatura de specialitate (metode de analiză, standarde etc.) cu 

aplicabilitate în agricultură. 

 


