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FISA DISCIPLINEI
“AGROCHIMIE I
1. Date despre program
1.1 Institutia de invatamant superior UNIVERSITATEA DE STIINTE AGRONOMICE S| MEDICINA
VETERINARA BUCURESTI
1.2 Facultatea Agricultura
1.3 Departamentul Stiintele solului
1.4 Domeniul de studii Agronomie
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Programul de studii / Calificarea Agriculturd/ Inginer

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei AGROCHIMIE |

2.2 Titularul activitatilor de curs Conf.univ.dr. Roxana Maria MADJAR

2.3 Titularul activitatilor de seminar / | Conf.univ.dr. Roxana Maria MADJAR
laborator / proiect S.L. dr. Gina SCAETEANU
Asist.univ.dr. Andrei MOT

2.4 Anul de Il | 2.5Semestrul | IV | 2.6 Tipul de E | 2.6 Regimul disciplinei | DS
studiu evaluare (DF/DS/DC)

3. Timpul total estimat
3.1 Numar total de ore pe | 4 3.1.1 Curs 2 3.1.2 Laborator 2
saptamana
3.2 Numar total de ore conform | 56 3.2.1 Curs 28 3.2.2 Laborator 28
planului de invatamant

Distributia fondului de timp Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 5
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 5
Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 5
Tutoriat 2
Examinari 2

Alte activitati -

3.3 Total ore studiu individual 19




3.4 Total ore pe semestru 75

3.5 Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Biochimie, Pedologie, Fiziologie

4.2 de competente Stapanirea notiunilor teoretice si practice de baza prezentate la disciplinele:
Biochimie, Pedologie, Fiziologie

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a | Sala de curs dotata cu echipament multimedia.
cursului

5.2 de desfasurare a | Laborator de agrochimie dotat cu echipamente si materiale specifice: pH-metru,
laboratorului conductomentru, termobalanta, balante tehnice si analitice, flamfotometru,
spectrofotometru UV-VIS, spectrometru de absorbtie atomica, sticlarie de
laborator specifica determinarilor analitice, colectie de fingrasaminte si
amendamente.

o

Competente specifice acumulate (conform formularului depus la ANC - RNCIS)

- Cerceteaza imbunatatirea randamentului recoltelor;

- Elaboreaza programe de ameliorare a solului si a plantelor;
- Supravegheaza aplicarea nutrientilor;

- Ofera consiliere in legatura cu utilizarea fertilizatorilor;

Competente
profesionale

- Ofera consiliere in legatura cu protectia solului si a apei.

- gestioneaza resurse financiare si materiale;

Y o
g ® | - aplica cunostinte stiintifice, tehnologice si ingineresti;
= = . v . . . .
¥ ¢ | -organizeaza informatii, obiecte si resurse;
(%]
g S | - utilizeaza cu precizie echipamente, instrumente sau echipamente tehnologice.
O 5
7. Rezultatele invatarii - Rezultatele invatarii vor fi corelate cu competentele aferente calificarii, conform
ocupatiilor corespunzétoare, definite de standardele ocupationale si/sau de Clasificarea Europeani a
Ocupatiilor (ESCO).
e Studentul descrie Tnsusirile biologice ale plantelor si proprietatile fizico-chimice ale
o solului;
&
- e Studentul indica metode si tehnici in evaluarea perioadelor critice de nutritie a
e plantelor cultivate, teste de control si analiza a starii de fertilitate a solului;
=
© e Studentul specifica metode de evaluare a efectului chimizarii asupra mediului
fnconjurator prin respectarea legislatiei in vigoare.
e Studentul determina prin analiza agrochimica macro- si microelementelor din planta,
= precum si formele accesibile si mobile a nutrientilor din sol;
S e  Studentul calculeaza dozele de ingrasaminte in functie de consumul specific al plantei
= . . .. . A apn . . . v
s si a gradului de aprovizionare al solului in elemente nutritive si productia estimata;
< - I s D . . .
e Studentul aplica stategii optime de fertilizare organica si minerala a culturilor agricole
si de aplicare a amendamentelor.
g ° e Studentul interpreteaza indicii agrochimici si diferentiaza cauzele dereglarilor
© 2 . S .
£ E nutritionale si masurile de corectie;
o O
S5 e Studentul elaboreaza planurile de fertilizare si de amendare a culturilor agricole prin
c .e . T Py . . . .
S % utilizarea unor principii si metode consacrate in domeniu agrochimiei;
v = e e . N . o
z - e Studentul evalueaza efectul chimizarii asupra mediului Tnconjurator.




8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

8.1 Obiectivul
general al disciplinei

Agrochimia este o stiinta interdisciplinara care se ocupa de problemele generale ale
chimizarii agriculturii. Cursul de Agrochimie pune la dispozitia studentilor, a viitorilor
specialisti agronomi, informatii legate de folosirea ingrasamintelor si
amendamentelor, in corelatie cu Tnsusirile biologice ale plantelor si proprietatile
fizico-chimice ale solului. Studentul dezvolta deprinderi pentru determinarea, prin
metode specifice, a starii de fertilitate a solului, a starii de nutritie a plantelor, iar prin
interpretarea indicilor agrochimici stabileste cauzele dereglarilor nutritionale si
masurile de corectie, care conduc la sporirea cantitativa si calitativa a productiei

vegetale, fara degradarea mediului inconjurator.

8.2 Obiectivele
specifice

- Prezentarea de teorii si metode de analiza specifice agrochimiei, ca baza teoretica si
practica pentru stabilirea starii de nutritie a plantelor agricole;

- Prezentarea conceptelor agrochimice cu utilitate in explicarea si interpretarea starii
de fertilitate a solului;

- Prezentarea unor principii si metode consacrate din domeniul agrochimiei utile in

elaborarea planurilor de fertilizare a culturilor agricole.

9. Continuturi

9.1 Curs Metode de Observatii
predare (Nr. ore/
saptdmana)

Cap. 1 AGROCHIMIA STIINTA INTERDISCIPLINARA. Istoric, dezvoltare si | Expunerea libers, 2 ore
perspective descrierea,
1.1. Obiectul agrochimiei explicatia,
1.2. Istoricul dezvoltarii agrochimiei prelegerea dialog,
1.3. Factorii obiectivi ai chimizarii agriculturii dezbaterea,
1.4. Legile generale ale sporirii sau mentinerii starii de fertilitate conversatii de 2 ore
Cap. 2 BAZELE AGROCHIMICE ALE FERTILIZARII TN RAPORT CU CERINTELE fixare si 2ore
PLANTELOR consolidare a
2.1. Asimilarea elementelor nutritive. Fotosinteza si respiratia cunostintelor,
2.2. Compozitia chimicd a plantelor in legdturd cu cerintele lor fatd de | conversatii de
elementele nutritive. sistematizare si
2.3. Compozitia chimica caracteristica a plantelor sinteza,
2.4. Legitura dintre compozitia plantelor si cea a scoartei terestre demonstratia cu
2.5. Clasificarea elementelor nutritive ajutorul

2.5.1. Clasificarea elementelor dupa rol mijloacelor

2.5.2. Clasificarea elementelor dupa ponderea lor in planta didactice
2.6. Formele elementelor nutritive asimilate de catre planta adecvate, 2 ore
2.7. Rolul elementelor nutritive in viata plantelor utilizarea
2.8. Starile de aprovizionare a plantelor cu elemente nutritve. intrebarilor-
2.9. Cerintele plantelor in substante nutritive in raport cu varsta si fazele de | problemd,
vegetatie descoperirea prin
2.10. Consumul de elemente nutritive la plantele cultivate documentare prin
2.11. Absorbtia radiculara a elementelor nutritive furnizarea 2 ore
2.12. Interactiunea ionilor din mediu nutritiv bibliografiei
2.13. Desorbtia substantelor nutritive din plante specifice
Cap. 3 SOLUL CA MEDIU NATURAL DE NUTRITIE SI DE APLICARE A | disciplinei. 2ore
TINGRASAMINTELOR
3.1. Componentele solul

3.1.2. Faza solida a solului

3.1.2.1. Componenta minerala a solului
3.1.2.2.Componenta organica a solului. Materia organica din
sol si Tnsusirile ei agrochimice.
3.1.3. Faza lichida a solului




3.1.4. Faza gazosa a solului

3.2.Formele elementelor nutritive din sol si accesibilitatea lor pentru plante
3.3 Procesele de retinere din sol

3.3.1. Capacitatea de retinere mecanica

3.3.2. Capacitatea de retinere fizica — adsorbtia apolara

3.3.3. Capacitatea de retinere fizico-chimica (polara) cu schimb
3.3.3.1. Indici de caracterizare a adsorbtiei cu schimb
cationic
3.3.3.2. Regularitdtile proceselor de adsorbtie. Ecuatiile de
descriere a proceselor de retinere cu schimb din sol
3.3.3.3. Factorii care influenteaza schimbul cationic
3.3.3.4. Capacitatea de retinere a anionilor
3.3.3.5. Factorii care influenteaza adsorbtia anionilor

3.3.4. Capacitatea de retinere chimica fara schimb - chemosorbtia.

3.3.5. Capacitatea de retinere biologica

3.3.6. Influenta proceselor de retinere asupra nutritiei plantelor si
folosirii

ingrasamintelor

3.4 Fertilitatea, insusirea principala si fundamentala a solului

3.4.1. Factorii care influenteaza fertilitatea solului
3.5. Principalele insusiri agrochimice ale solului ce caracterizeaza starea de
fertilitate a solului

3.5.1. Reactia solului si semnificatia ei agrochimica

3.5.1.1. Corectarea reactiei acide a solurilor. Calcularea dozei de
amendament. Efectul masurilor agrochimice asupra reactiei
solului.

3.5.1.2.Corectarea compozitiei ionice a solurilor saline si alcalice.
Calcularea dozei de amendament. Efectul masurilor agrochimice
asupra reactiei solului. Masurile suplimentare aplicate dupa
amendare.

3.5.2. Capacitatea de tamponarea a solului si semnificatia ei
agrochimica
3.5.2.1. Capacitatea de tamponare pentru pH.
3.5.2.2. Capacitatea de tamponare pentru fosfor.
3.5.2.3. Capacitatea de tamponare pentru potasiu.
3.5.2.4. Capacitatea de tamponare pentru azotul amoniacal si
nitric.

3.6. Biodinamica substantelor nutritive din sol si starea de fertilitate.

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

Bibliografie
1. Madjar, Roxana, Agrochimie. Planta si solul, Ed. INVELMultimedia, 2008.

2. Madjar Roxana, Velicica Davidescu. Agrochimie. USAMVB, Facultatea de Horticultura, ID, Bucuresti, 2009.
3. Madjar Roxana, Velicica Davidescu. Principii de mentinere a fertilitatii solului. Ed. INVEL — Multimedia, 2008.
4.  Rusu Mihai, Marilena Marghitas, loan Oroian, Tania Mihdescu, Adelina Dumitras, Tratat de Agrochimie, Ed.
Ceres, Bucuresti, 2005.
5. D.Davidescu, Velicica Davidescu Agrochimia Moderna Ed.Academiei,1981.
6. D.Davidescu,Velicica Davidescu, L.Calancea, Azotul in agricultura Ed.Academiei, 1976.
7. D.Davidescu, Z.Borlan,Velicica Davidescu, C.Hera, Fosforul in agriculturad, Ed.Academiei, 1978.
8. D.Davidescu, Velicica Davidescu, Potasiu in agriculturd, Ed.Academiei, 1979.
9. D.Davidescu, Velicica Davidescu, R.Lacatusu, Microelementele n agriculturd, Ed.Academie 1988.
10. Velicica Davidescu, D.Davidescu Compendium agrochimic, Ed.Academiei, 1999.
9.2 Laborator Metode de Observatii
predare (Nr. ore/
saptdmana)
1.Reguli de protectia muncii in laboratorul de agrochimie. Metode de analiza | Referate de 2 ore

agrochimica, sensibilitatile metodelor.

laborator ca




2.Metoda de analiza colorimetrica. Legile colorimetriei. Determinarea si suport teoretic al 2 ore

exprimarea concentratiilor. aplicatiei propuse
3.Determinarea continutului de nitrati din planta, forme nemetabolizate. si explicatiile 2 ore
4.Determinarea continutului de fosfor nemetabolizat din planta. cadrului didactic 2 ore
5.Determinarea continutului de fosforului si potasiului din cenusa plantei. pentru partea 2 ore
6.Analiza agrochimica a solului. Determinarea pH-ului in extract apos prin experimentald. 2 ore
metod3 potentiometrica. Studentii vor

7.Determinarea continutului total in sdruri solubile prin metoda lucra individual 2 ore
conductometrica. sau in echipe in
8.Determinarea continutului in azot nitric, forma solubild din sol. functie de 2 ore
9.Determinarea continutului in azot amoniacal, forma schimbabil3 din sol. specificul lucrérii. 2 ore
10. Metoda fotometriei in flacara. Determinarea continutului de sodiului Desfasurarea 2 ore

schimbabil din sol. lucrdrilor va fi

11.Determinarea continutului de potasiului solubil din sol. monitorizata 2 ore

permanent de

12.Determinarea continutului de potasiului schimbabil din sol. 2 ore

13.Determinarea continutului de fosforului potential asimilabil din sol in cadrul didactic. 2 ore

extract de acetat lactat de amoniu.

14.Determinarea continutului de potasiului potential asimilabil din sol in 2 ore
extract de acetat lactat de amoniu.

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Interpretarea indicilor agrochimici in realizarea controlului de calitate a produselor obtinute in
agricultura;

e Utilizarea metodelor de analiza agrochimice in realizarea controlului starii de fertilitate a solului la
nivelul fermelor agricole sau in alte unitati de profil;

e Intocmirea planurilor de fertilizare in unitatile de productie agricol3;

e Agrochimist in oficiile judetene de studii pedologice si agrochimice, dar si in institutele de cercetare
cu profil agricol;

e Consultanta tehnicd si de specialitate la directiile agricole in scopul realizarii unei agriculturi
durabile.

11. Evaluare

Tip de activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondere din nota
finala
11.1 Curs Utilizarea corectd a notiunilor | Examen scris 60%
teoretice prezentate pe

parcursul cursului

11.2 Laborator insusirea aspectelor teoretice | Teste teoretice si | 40%
referitoare la metodele de lucru | aplicative
prezentate si dobandirea
abilitatilor practice de lucru in
laborator

11.3 Standard minim | Dobandirea capacitatii de a realiza pe baza notiunilor teoretice si practice acumulate
de performanta a unui proiect stiintific din domeniul de studiu (cartare agrochimica, elaborare planul
de fertilizare si emiterea recomandarilor) si de a utiliza un protocol profesional
experimental din literatura de specialitate (metode de analiza, standarde etc.) cu
aplicabilitate Tn agricultura.




