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FISA DISCIPLINEI

”CHIMIE GENERALA”
1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior UNIVERSITATEA DE STIINTE AGRONOMICE $I MEDICINA
VETERINARA BUCURESTI
1.2 Facultatea Agricultura
1.3 Departamentul Stiintele Plantelor
1.4 Domeniul de studii Biologie
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Programul de studii / Calificarea Biologie/Biolog
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei Chimie generala
2.2 Titularul activitatilor de curs Sef lucr.dr. SCAETEANU Gina
2.3 Titularul activititilor de seminar/ | Seflucr.dr. SCAETEANU Gina
laborator/proiect Asist.dr. MOT Andrei
2.4 Anul | 2.5 2.6 Tipul de E 2.6 Regimul disciplinei DC
de studiu Semestrul evaluare (DF/DS/DC)
3. Timpul total estimat
3.1 Numar total de ore pe 6 3.1.1 Curs 3 3.1.2 Laborator 3
saptamana
3.2 Numadr total de ore conform 84 3.2.1 Curs 42 | 3.2.2 Laborator 42
planului de invatamant
Distributia fondului de timp Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 14

Documentare suplimentara in bibliotecad, pe platformele electronice de specialitate si pe teren

Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutoriat 10
Examinari 3

Alte activitati - -

3.3 Total ore studiu individual 41

3.4 Total ore pe semestru 125

3.5 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum -

4.2 de competente -

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului - sala de curs
- laptop




- videoproiector

5.2 de desfasurare a laboratorului - laborator de chimie

- sticldrie uzuald de laborator (eprubete, pipete, biurete,
pahare Erlenmeyer, Berzelius, palnii, etc)

- aparaturd de laborator (etuvd, distilator, agitator, pH-
metru)

- substante si reactivi chimici alesi in concordantd cu

tematica lucrarilor practice.

6. Competente specifice acumulate (conform formularului depus la ANC - RNCIS)

- Aplica metode stiintifice

- Colecteaza date experimentale

- Sintetizeaza informatii

- Explicarea utilizarii de echipamente/ instrumente, tehnici/ metode de lucru pentru

Competente
profesionale

investigarea sistemelor biologice

- Adopta modalitati de promovare a biodiversitatii si a bunastarii animalelor
-Tsi asuma responsabilitatea

- Respecta diversitatea valorilor si a normelor culturale

- Lucreaza in echipe

Competente
transversale

- Respecta obligatiile de confidentialitate

7. Rezultatele invatarii - Rezultatele invatarii vor fi corelate cu competentele aferente calificarii, conform
ocupatiilor corespunzatoare, definite de standardele ocupationale si/sau de Clasificarea Europeana a
Ocupatiilor (ESCO).

e Studentul defineste corect concepte, notiuni, teorii, modele care stau la baza studiului
chimiei generale.

e Studentul indica principalele clase de compusi chimici cu importanta biologica.

Studentul descrie structura atomului si distributia electronilor pe straturi, substraturi,

orbitali.

Cunostinte
L]

e Studentul identifica tipurile de legaturi chimice care se stabilesc in compusii anorganici
si organici.

e Studentul aplica conceptele, notiunile, teoriile fundamentale ale chimiei generale
pentru interpretarea caracteristicilor sistemelor chimice.
e Studentul experimenteaza metode de analiza calitativa si cantitativd a compusilor

L§ chimici cu importanta biologica.
'fg_ e Studentul aplica notiunile legate de configuratiile electronice in vederea explicarii unor
< comportamente chimice.

e Studentul diferentiaza modul de formare al legaturilor chimice in compusii anorganici

si organici.

_ e Studentul utilizeaza conceptele teoretice dobandite pentru a rezolva diferite aplicatii.
g " e Studentul elaboreaza rapoarte de laborator privind prezenta si continutul compusilor
2 g chimici in diferite tipuri de probe.
g g e Studentul justificd proprietatile substantelor prin corelarea la configuratiile
& 5 electronice.
o @©
é e Studentul interpreteaza proprietatile substantelor in corelatie cu tipurile de legaturi

chimice.

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

8.1 Obiectivul general al disciplinei | Cursul si orele de lucrari practice urmaresc familiarizarea studentilor
cu principalele notiuni de chimie generalda din perspectiva
interdisciplinaritatii chimie-biologie-agricultura.




Cursul pune la dispozitia studentilor informatii privind proprietatile
chimice ale metalelor, nemetalelor, ale principalelor clase de compusi
organici si descrie efectele si implicatiile acestora asupra sistemelor
biologice (plante-animale-om).

8.2 Obiectivele specifice

Dupa parcurgerea cursului, studentii trebuie:

- sa utilizeze corect terminologia stiintifica aferenta cursului;

- sa coreleze notiunile de chimie cu cele dobandite prin parcurgerea
celorlalte discipline de specialitate;

- sa faca diferenta intre metale si nemetale din punct de vedere al
pozitiei in sistemul periodic si al comportamentului chimic;

- sa compare clasele de compusi organici din punct de vedere al
proprietatilor fizico-chimice si al implicatiilor biologice;

- sa indice rolul pe care il au anumite metale si nemetale la nivel
biologic, principalele proprietati fizice, chimice si utilizari ale claselor
de compusi organici studiate;

- sa precizeze care sunt implicatiile la nivel biologic ale compusilor
studiati (efecte benefice, toxicitate).

9. Continuturi

9.1 Curs Metode de predare Observatii
(nr.ore)
CAPITOLUL 1. INTRODUCERE 1

1.1. Scurt istoric. Obiectul chimiei. Ramurile chimiei.
1.2. Substante. Elemente. Combinatii chimice.
1.3. Fenomene fizice si chimice. Amestecuri. Izolarea

substantelor din amestecuri.

1.4. Tipuri de reactii chimice (clasificare dupa diverse criterii).

Prelegerea interactiva
Explicatia
Studiu de caz
Tnvitare bazata pe

CAPITOLUL 2. ATOMUL
2.1. Structura atomului.
2.2. Modele atomice.

probleme 2
Dezbaterea stiintifica
invitare asistatad de

2.3. Orbitali, substraturi, straturi.
2.4. Izotopi. Implicatii biologice.

CAPITOLUL 3. TABELUL PERIODIC AL ELEMENTELOR

3.1. Tabelul periodic al elementelor.

3.2. Corelatii intre structura invelisului electronic al atomului,
pozitia in sistemul periodic si proprietatile elementelor.

3.3. Variatia proprietatilor periodice fizice (raza atomica,
ionica) si chimice.

3.4. Numar de oxidare. Reguli pentru stabilirea numerelor de
oxidare. Procese redox in sistemele biologice.

CAPITOLUL 4. LEGATURI CHIMICE
4.1. Tipuri de legaturi chimice.

4.1.1. Legatura covalenta. Molecule. Legatura covalenta
polara, nepolara, coordinativa (dativa).

4.1.2. Legdtura ionicad. loni. Proprietatile substantelor
ionice.

4.1.3. Forte intermoleculare. Legatura de hidrogen.
4.2. Apa. Importanta apei in sistemele biologice.

CAPITOLUL 5. SOLUTII
5.1. Solutii. Dizolvarea si factorii care influenteaza dizolvarea.

calculator (animatii,
simulari)

*Cursul va fi predat avand la
dispozitie prezentari
PowerPoint, imagini, scheme
sau desene care ilustreaza
intr-un mod sugestiv
continuturile si favorizeaza
intelegerea acestora de

catre studenti.




5.2.
molara, normalg, titrul).

Exprimarea concentratiilor solutiilor (procentual3,

CAPITOLUL 6. ECHILIBRE iN SOLUTII APOASE DE ACIzI SI
BAZE

6.1. Solutii de acizi si baze.

6.2. lonizarea apei.
6.3.Notiunea de pH.
agricultura, industria alimentara, medicina.

Importanta pH-ului in biologie,

6.4. Solutii tampon. Importanta solutiilor tampon in lumea
vie.

CAPITOLUL 7. STAREA GAZOASA
7.1. Substante gazoase. Ecuatia de stare a gazului ideal.
7.2. Aerul.

CAPITOLUL 8. VITEZA DE REACTIE

CAPITOLUL 9. NEMETALE
9.1.
importanta biologica a nemetalelor la nivelul organismelor

Nemetale-caracterizare  generalda, ponderea si
animale si vegetale.

9.2. Hidrogenul.

CAPITOLUL 10. GRUPA A VIl-aA

10.1. Prezentarea generala a grupei. Halogenii.

10.2. Stare naturala, proprietati fizice, chimice.

10.3. Combinatii mai importante ale halogenilor.

10.4. Implicatii biologice ale halogenilor si ale combinatiilor
acestora.

CAPITOLUL 11. GRUPA A VI-aA

11.1. Prezentarea generala a grupei.

11.2. Oxigenul.

11.3. Sulful.

11.4. Rolul oxigenului si sulfului si a combinatiilor acestora in
sistemele biologice.

CAPITOLUL 12. GRUPAAV-a A

12.1. Prezentarea generala a grupei.

12.2. Azotul.

12.3. Fosforul.

12.4. Rolul azotului si fosforului in lumea vie.

CAPITOLUL 13. GRUPA AIV-aA

13.1. Prezentarea generala a grupei.

13.2. Carbonul.

13.3. Rolul carbonului si al compusilor acestuia in sistemele
biologice.

CAPITOLUL 14. METALE

14.1. Raspéandire in natura.

14.2. Caracteristici generale ale metalelor.

14.3. Rolul si ponderea ionilor metalici in sistemele biologice.

CAPITOLUL 15. GRUPA I-a A

15.1. Prezentarea generala a grupei.
15.2. Sodiul.

15.3. Potasiul.

*Formulele chimice si de

calcul, reactiile chimice,
modelarea unor structuri
chimice vor fi deduse si

expuse pe tabla, urmate de
exemple similare.

*Se va avea in vedere un
dialog permanent cu
studentii pe marginea

continutului cursului.

*Se va interactiona
permanent cu studentii prin
implicarea  acestora 1n
diverse sarcini de lucru care
vor dovedi daca au inteles
notiunile  prezentate pe

parcursul prelegerii.




15.4. Implicatii biologice.

CAPITOLUL 16. GRUPA ll-a A 2
16.1. Prezentarea generald a grupei.
16.2. Calciul.

16.3. Magneziul.
16.4. Implicatii biologice.

CAPITOLUL 17. GRUPA lll-a A 1
17.1. Prezentarea generala a grupei.
17.2. Aluminiul. Toxicitatea aluminiului.

CAPITOLUL 18. GRUPA IV-a A 1
18.1. Prezentarea generala a grupei.
18.2. Plumbul. Toxicitatea plumbului.

CAPITOUL 19. METALE TRANZITIONALE DE TIP d CU 1
IMPORTANTA BIOLOGICA

19.1. Mangan, cobalt, fier, cupru, zinc. Proprietati fizice si
chimice.

19.2. Rolul metalelor d in sistemele biologice.

CAPITOLUL 20. STRUCTURA COMPUSILOR ORGANICI 1
20.1. Elemente organogene. Legaturi chimice in compusii
organici.

20.2. Tipuri de catene, tipuri de atomi de carbon, hibridizarea
atomului de carbon. Nesaturarea echivalenta. Semnificatii.
20.5. Formule procentuale, brute, moleculare, structurale.

CAPITOLUL 21. HIDROCARBURI 3
21.1. Hidrocarburi saturate.

21.2. Hidrocarburi nesaturate.
21.3. Hidrocarburi aromatice.

CAPITOLUL 22. COMBINATII ORGANICE CU FUNCTIUNI 6
SIMPLE

22.1. Combinatii organice cu grupari monovalente.
22.2. Combinatii organice cu grupari divalente.
22.3. Combinatii cu grupari trivalente.

22.4. Implicatii biologice ale compusilor studiati.

CAPITOLUL 23. COMBINATII ORGANICE CU FUNCTIUNI 2
MIXTE

23.1. Hidroxialdehide si hidroxicetone.

23.2. Hidroxiacizi.

23.3. Aminoalcooli.

23.4. Aminofenoli.

23.5. Implicatii biologice ale compusilor studiati.
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8. ZumdahlS.S., 1995. Chemical principles (second edition), D.C.Heath and Company.
9. Gillespie R.J., Humphreys D.A., Baird N.C., Robinson E.A., 1986. Chemistry, Allyn and Bacon.
10. Nenitescu C.D., 1980. Chimie organica, vol. |, Il, Editura Didactica si Pedagogica.

9.2 Laborator Metode de predare Observatii
1. Reguli de comportare si protectia muncii in laboratorul de | -dezbaterea 3
chimie. Operatii si ustensile utilizate in analiza chimica. | -explicatia

Algoritmi de scriere a formulelor chimice (oxizi, acizi, baze, | -algoritmizarea

saruri). -conversatia

2. Reactii de identificare pe cale chimica a cationilor cu | - experimentul 3
importantd biologica.

3. Reactii de identificare pe cale chimicd a anionilor cu | Studentii: 3
importanta biologica. -vor fi organizati in subgrupe

4, Solutii. Factorii care influenteazé solubilitatea. Moduri de | de 2-3 persoane; 3
exprimare a concentratiilor. Aplicatii de calcul.

5. Solutii titrate. Determinarea factorului de corectie pentru | -vor  primi  informatiile 3
o solutie de NaOH 0,1N. Analiza volumetrici bazat3 pe reactii | teoretice si protocoalele de

de neutralizare. Determinarea aciditati unor produse | lucru  asociate  lucrdrii
alimentare prin titrare cu o solutie de NaOH 0,1N si factor | practice pe care o vor
cunoscut. efectua;

6. pH-metrie. Determinarea caracterului acido-bazic si a pH- 3
ului  unor solutii prin  metoda colorimetricy i | “vor discuta impreuna cu
potentiometrica. Aplicatii de calcul. cadrul didactic scopul lucrarii

7. Studiul unor reactii redox. Stabilirea coeficientilor prin | respective, modul de 3
metoda redox. Aplicatii. desfasurare, vor prelucra

8. Prezentarea principalelor operatii de purificare a | datele experimentale si le 3
compusilor organici: sublimarea, recristalizarea, distilarea, | VOF interpreta;

extractia cu solventi. Determinarea puritatii naftalinei.

Aplicatii de calcul. - rezultatele obtinute 1in

9. Analiza proprietatilor fizice si chimice ale arenelor. urma experimentului vor fi

10. Analiza proprietatilor fizice si chimice ale alcoolilor si prezentate sub forma de
fenolilor. buletin de analiza si avizate

11. Proprietati fizice si chimice ale compusilor carbonilici. de cadrul didactic.

12. Proprietati fizice si chimice ale acizilor organici.

Determinarea continutului de acid acetic din diferite tipuri de

otet alimentar.

13. Determinarea continutului de acid acetilsalicilic din 3
comprimate de aspirina. Aplicatii de calcul.

14. Proprietati chimice ale grasimilor. Reactia de 3

saponificare. Obtinerea de sapunuri cosmetice.

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,

asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e  Utilizarea metodelor de analiza chimica in realizarea controlului de calitate a produselor vegetale

si animale;

. Interpretarea indicilor chimici in realizarea controlului de calitate a produselor obtinute in

agricultura;




e  Utilizarea echipamentelor de laborator specifice in domenii care au la baza notiuni de chimie
(institute de cercetare, laboratoare de monitorizare si evaluare a poluantilor din mediu, puncte

vamale, politie sanitar-veterinara, educatie).

11. Evaluare

Tip de activitate

Criterii de evaluare

Metode de evaluare

Pondere din nota

finala
11.1 Curs -cunoasterea, intelegerea i - examen scris 60%
explicarea notiunilor prezentate
pe parcursul prelegerilor.
11.2 Laborator -cunoasterea si  intelegerea - teste de laborator (2) 40%

principiilor care au stat la baza
desfasurarii lucrarilor practice;
-rezolvarea corectda a cerintelor
testelor de laborator.

11.3 Standard minim
de performanta

Studentul cunoaste care sunt principalele concepte, le recunoaste si le defineste

corect; limbajul de specialitate este simplu, dar corect utilizat; capacitatea de a utiliza

un protocol profesional experimental din literatura de specialitate (metode de analiz3,

standarde etc.) cu aplicabilitate Tn agricultura, specialitatea biologie.

Data completarii

Data avizarii in departament

Semnatura titularului de curs si laborator

S.L. dr.Gina SCAETEANU

Asist.univ.dr. Andrei MOT

Semnatura directorului de Departament

Prof. univ.dr. Mihai GIDEA




