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FISA DISCIPLINEI
“BIOFIZICA”
1. Date despre program
1.1 Institutia de fnvatamant superior UNIVERSITATEA DE $TIINTE AGRONOMICE $| MEDICINA
VETERINARA DIN BUCURESTI
1.2 Facultatea Agricultura
1.3 Departamentul Stiintele plantelor
| 1.4 Domeniul de studii Biologie

1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Programul de studii / titlul acordat Biologie - IF / Licentiat in Biologie

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei BIOFIZICA

| 2.2 Titularul activitatilor de curs Prof. univ. dr Alina Ortan

2.3 Titularul activitdtilor de seminar/ | Prof. univ. dr Alina Ortan
laborator/proiect

2.4 Anul | 2.5 ] 2.6Tipulde | C 2.6 Regimul disciplinei DF
de studiu Semestrul evaluare (DF/DS/DC)

3. Timpul total estimat

|
: 3.1 Numar total de ore pe saptamana | 56 3.1.1 Curs 28 3.1.2 Laborator 28

3.2 Numar total de ore conform | 56 3.2.1 Curs 28 3.2.2 Laborator 28
planului de invatamant

| Distributia fondului de timp Ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 28
Documentare suplimentarad in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 20
Tutoriat 7
Examinari 4

Alte activitati - -

3.3 Total ore studiu individual 69

3.4 Total ore pe semestru 125




3.5 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo Linde este cazul)

4.1 de curriculum Fizica, biologie, matematica manuale clasele I1X-X|

4.2 de competente

5.

Conditii {(acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului videoproiectar

5.2 de desfésurare a laboratorului videoproiector, calculatoare,echipamente de laborator

specifice

6.

Competente profesionale

Competente

transversale

Competente specifice acumulate (conform formularului depus la ANC - RNCIS)

Dezvoltarea capacitatii studentului de a intelege si a-si insusi notiuni si elemente de biofizica
moleculara, termodinamica biologica, biofizica celulara, biofizica radiatiilor precum si
conceptelor de baza ale stiintelor ingineresti

Dezvoltarea capacitatii de identificare a conceptelor, teariilor si proceselor fundamentale
utilizate in biotehnologii.

Dezvoltarea capacitatii studentului de aplicare a conceptelor, teoriilor si metodelor de
investigare fizice si biofizice In analizarea diferitelor aspecte ale proceselor biotehnologice
Dezvoltarea capacitatii studentului de utilizare a teoriilor si instrumentelor specifice (modele
matematice, fizice) in explicarea functionarii biosistemelor si a bioproceselor

Dezvoltarea mobilitatii in gandire, a capacitatii de generalizare si abstractizare a legilor teoretice
deduse, a capacitatii de transfer a cunostintelor.

Dezvoltarea capacitatii de analiza independentd a unor probleme specifice domeniului si
capacitatea de comunica si demonstra solutiile alese

Dezvoltarea capacitatii de identificare a biosistemelor cu potential pentru valorificare utilizand
particularitatile sistemelor biologice

Dezvoltarea capacitatii de prelucrare si gestionare a datelor utilizdnd sisteme informatice
dedicate

Dezvoltarea capacitatii de angajare in relatia de parteneriat cu alte persoane: colegi, cadre
didactice, alte persoane implicate in activitate

Aplicarea unor tehnici eficiente de comunicare in activitatile specifice muncii in echip3; asumarea
unui rol in cadrul echipei si respectarea principiilor diviziunii muncii

Formarea unei atitudini de responsabilitate personald si colectiva in abordarea unei probleme
stiintifice

Dezvoltarea capacitatii de proiectare, realizare si evaluare a activitatilor proprii

Cultivarea unei discipline a muncii efectuate corect si la timp, elaborarea si respectarea unui
program de lucru

7.

Rezultatele nvatarii - Rezultatele Tnvatarii vor fi corelate cu competentele aferente calificérii, conform
ocupatiilor corespunzétoare, definite de standardele ocupationale si/sau de Clasificarea Europeana a
Ocupatiilor (ESCO).

Cunostinte

e  Studentul/absolventul utilizeazd corect si explicd terminologia specificad utilizatd n
domeniul Biofizicii, principalele concepte si legitati, caracteristicile sistemelor biologice
din perspectiva principiilor de organizare si functionare a materiei vii.

o  Studentul/absolventul identific, descrie si explicd notiuni fundamentale privind
caracteristicile organismului uman sanatos, structurale (anatomice, histologice, celulare
si moleculare) si functionaie (fiziologice, biochimice, biofizice), precum si principiile
metodelor de investigare a functiilor biologice.




Aptitudini

Studentul/absolventul defineste, descrie, discuta/prezenta conceptele majore din
domeniul Biologiei

Studentul/absolventul interpreteazad corect si aplicd notiunile fundamentale privind
structura si functiile sistemelor biologice si metodele de investigare a functiilor
biologice.

Studentul/absolventul demonstreazd responsabilitate si autonomie Tn utilizarea
cunostintelor stiintifice din domeniul Biologiei, prin desfasurarea de cercetéri,
dezvoltarea sau imbundtdtirea de concepte, teorii metode operationale sau produse
biotehnologice, asumandu-si decizii etice si profesionale in cadrul procesului stiintific.

Studentul/absolventul Integreaza notiuni fundamentale si metode de investigare a
functiilor biologice, formuleaza si asumd concluzii argumentate privind starea de

Responsabilitate si
autonomie

sanatate sau de boala.

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

Cursul si laboratorul sunt concepute astfel incat sa permita

intelegerea si cunosterea fenomenelor fizice implicate in

functionarea sistemelor biologice, rolul, importanta si

aplicatiile practice ale fenomenelor si tehnicilor fizice in

domeniul biologic.

7.2 Obiectivele specifice

Insusirea conceptelor, teorillor si metodelor de baza ale
proceselor fizice care stau la baza proceselor biologice

Cunoasterea metodelor si tehnicilor fizice de analiza a

substantei, precum si a fenomenelor si proceselor fizice

care se manifesta la diferite nivele de organizare ale

materiei in general si materiei vii in special.

9. Continuturi

9.1 Curs Metode de predare Observatii
Notiuni introductive Prelegere insotitd de suport vizual 2ore
{videoproiectie, PPT), explicatie,
dialog
Capitolul 1. Notiuni de fizica atomica si | prejegere Tnsotitd de suport vizual 4 ore
nucleara (videoproiectie, PPT), explicatie,
dialog
Capitolul 2 Notiuni de biofizica moleculara Prelegere insotita de suport vizual 8 ore
(videoproiectie, PPT), explicatie,
dialog
Capitolul .3.  Notiuni de termodinamica | prejegere insotits de suport vizual 4 ore
| biologica (videoproiectie, PPT), explicatie,
dialog
Capitolul 4 Notiuni de biofizica celuiara. Prelegere nsotitd de suport vizual 4 ore
(videoproiectie, PPT), explicatie,
dialog
Capitolul 5 Biofizica radiatiilor Prelegere insotitd de suport vizual 2 ore
(videoproiectie, PPT), explicatie,




dialog

Capitolul 6 Tehnici de imagistica biofizica Prelegere fnsotitd de suport vizual 2 ore
{videoproiectie, PPT), explicatie,
dialog

Capitolul 7 Modelarea, conducerea si 2 ore

optimizarea bioproceselor. Retele neuronale si
sisteme fuzzy

Prelegere insotita de suport vizual
{videoproiectie, PPT), explicatie,
dialog

Bibliografie

Alina Ortan, Irina Fierascu, Radu Fierascu — Elements of Biophysics. Second edition, Revised, Expanded and
Updated, Ed. Gaiana book & art studio, Ruse, 2019.

Aiina Ortan - Eiemente de biofizica, Editura Printech, Bucuresti, 2013
Kirsten Franklin, Paul Muir - Introduction to Biological Physics for the Health and Life Sciences — second

edition, ed. John Wiley & Sons Inc, 2019

Bruce Alberts et al - Molecular Biology of the Cell — Seventh edition, ed. Garland Science, 2022
Rodney Cotterill - Biophysics: An Introduction, ed. Wiley; 1st edition, 2002
M.A. Hayat - Principles and Techniques of Electron Microscopy: Biological Applications, Cambridge University

Press, 2000

Robert Hanson, Susan Green - Introduction to Molecular Thermodynamics, 2008

9.2 Laborator Metode de predare Observatii

Unitati de masura folosite in fizica si biofizica Prezentare orald s activititi 2 ore
aplicative

Erori de masura. Tipuri de erori. Calculul Prezentare orald si  activitati 2 ore

erorilor aplicative

Metode de prelucrare si gestionare a datelor. | Prezentare orald si  activitati 2 ore

Aplicatie Excel aplicative

| Prelucrarea statistica a datelor rezultate in | Prezentare orali si  activitati 2 ore

urma masuratorilor (ANOVA folosind Origin, | aplicative

ANOVA folosind Excel)

Notiuni generale despre lentile si microscop Prezentare orald i activititi 4 ore
aplicative

Determinarea unor parametri fizici ai lichidelor | Prezentare orala s activitati 8 ore

si lichidelor biologice (pH, conductivitate si | aplicative

rezistivitatate  electrica a  solutiilor de

electroliti, concentratie, tensiune superficiala,

presiune osmotica, vascozitate, etc)

Spectrofotometrie si analiza spectrala Prezentare orala si activitati 4 ore
aplicative

Prezentare proiecte Prezentare orala cu suport vizual 2 ore

Evaluare scrisa si de aptitudini 2 ore

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptérile reprezentantilor comunititii epistemice,
asaociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului




T

* Disciplina ajuta !a dezvoltarea unui mod de géndire stiintific, in scopul de a-i asigura studentului
capacitatea de aplicare rapida in practica a cunostintelor si posibilitatea de a participa el insusi la
realizarea de noi tehnologii bazate pe idei proprii, calitati esentiale in viitoarea profesie de inginer.
De asemenea, il dezvolta capacitatea de angajare in relatia de parteneriat cu alte personae, aplicarea
unor tehnici eficiente de comunicare in activittile specifice muncii in echipd; asumarea unui rol in
cadrul echipei si respectarea principiilor diviziunii muncii .

11. Evaluare

Tip de activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondere
din nota
finala
11.1 Curs Insusirea cunostintelor din curs, la Lucrare scrisa 50%
nivel de cunoastere si explicare descriptiva
11.2 Seminar / Participarea |a toate lucrarile de Evaluare scrisd si de 25%
Laborator / taborator si demonstrarea la aptitudini
Proiect evaluarea finala a insusirii

cunostintelor teoretice si practice l

11.3 Standard Procurarea materialelor de | Proiect - Prezentare 25%
minim de documentare (web sau carti), orala cu suport vizual
performantd - selectarea i esentializarea ‘ {PPT)
proiect informatiilor, prezentare fluentasi |
concisa . ‘
Data completarii Semnatura titularului de curs si
laborator

Data avizarii in departament Semnatura directorului de departament




