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1. Date despre program

ucere in bioinformatica”

1.1 Institutia de invatamant superior

UNIVERSITATEA DE STIINTE AGRONOMICE $I MEDICINA
VETERINARA DIN BUCURESTI

1.2 Facultatea

Agriculturd

1.3 Departamentul

Stiintele plantelor

1.4 Domeniul de studii

Biologie

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii / titlul acordat

Biologie - IF / Licentiat in Biologie

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Introducere in bioinformatica

2.2 Titularul activitatilor de curs

Sef lucr. dr. lonitescu Elena

2.3 Titularul activitatilor de seminar/
laborator/proiect

Sef lucr. dr. lonitescu Elena

2.4 Anul 1 2.5 Semestrul 1 | 2.6Tipulde C 2.6 Regimul disciplinei DF/DC
de studiu evaluare (DF/DS/DC)

3. Timpul total estimat
3.1 Numar total de ore pe saptamana 2 3.1.1 Curs - 3.1.2 Laborator 2
3.2 Numar total de ore conform 28 | 3.2.1Curs - 3.2.2 Laborator 28
planului de invatamant
Distributia fondului de timp Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 28
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 6
Tutoriat 2
Examinari 4
Alte activitati - -
3.3 Total ore studiu individual 22
3.4 Total ore pe semestru 50
3.5 Numarul de credite 2

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului

Laborator dotat cu calculatoare pentru mod de lucru
individual cu participarea activa a studentilor

5.2 de desfasurare a laboratorului




6. Competente specifice acumulate (conform formularului depus la ANC - RNCIS)

° e Utilizarea metodelor si instrumentelor bioinformatice pentru analiza, prelucrarea si

© interpretarea datelor biologice (secvente ADN/ARN, proteine).

é e Aplicarea algoritmilor si bazelor de date biologice in identificarea, compararea si adnotarea

qg secventelor.

a e Folosirea software-urilor si platformelor bioinformatice (ex: BLAST, baze de date genomice

f-:’» si proteomice) in rezolvarea problemelor biologice.

% e Corelarea informatiilor bioinformatice cu procese biologice si medicale relevante.

g e Interpretarea rezultatelor obtinute din analize bioinformatice n context stiintific.

S e Utilizarea limbajelor de programare si a scripturilor simple (ex: Python/R) pentru analiza
datelor biologice.

0 o e (Capacitatea de analiza critica si sinteza a informatiilor stiintifice.

:qC; T&“ e Dezvoltarea gandirii logice si algoritmice aplicate in biologie.

Q % e Lucrul eficient in echipa interdisciplinara (biologie — informatica).

g § e Utilizarea responsabila a resurselor informatice si respectarea eticii academice.

O e Abilitati de comunicare stiintifica, orala si scrisa a rezultatelor obtinute.

7. Rezultatele invatarii Dobandirea de competente in utilizarea instrumentelor bioinformatice pentru
analiza datelor biologice, dezvoltarea gandirii analitice si a capacitatii de interpretare a rezultatelor,
precum si abilitati de lucru in echipa si comunicare stiintifica. .

Cunostinte

La finalizarea disciplinei, studentul:

cunoaste conceptele fundamentale ale bioinformaticii si rolul acesteia in biologie si
medicing;

cunoaste principalele tipuri de date biologice (genomice, transcriptomice,
proteomice);

descrie bazele de date biologice si instrumentele bioinformatice utilizate in analiza
secventelor;

explicad principiile de baza ale algoritmilor de aliniere si comparare a secventelor.

Aptitudini

La finalizarea disciplinei, studentul este capabil sa:

utilizeze instrumente si platforme bioinformatice pentru analiza secventelor
biologice;

aplice metode bioinformatice pentru identificarea si adnotarea secventelor;
interpreteze si coreleze rezultatele obtinute cu date biologice relevante;
realizeze analize simple de date biologice folosind software specializat;
prezinte rezultatele analizelor intr-o forma clara si structurata.

Responsabilitate si
autonomie

La finalizarea disciplinei, studentul:

isi asumd responsabilitatea pentru corectitudinea si interpretarea rezultatelor
obtinute;

utilizeaza in mod responsabil resursele informatice si bazele de date stiintifice;
respecta principiile de eticd academici si integritate stiintifics;

indeplineste sarcini specifice bioinformaticii cu un nivel adecvat de autonomie;
colaboreazi eficient in activitati individuale si de echipa.

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

8.1 Obiectivul general al disciplinei Familiarizarea studentilor cu conceptele si metodele de

baza ale bioinformaticii, necesare pentru analiza si
interpretarea datelor biologice, cu accent pe aplicatii
relevante in biologia, genetica si cercetarea biologica.

8.2 Obiectivele specifice La finalizarea disciplinei, studentul va fi capabil sa:

e inteleaga rolul bioinformaticii in biologie si stiintele
vietii;

o utilizeze baze de date biologice pentru identificarea si
analiza secventelor genetice;

e aplice metode bioinformatice in studiul genelor si
proteinelor;




interpreteze rezultatele analizelor bioinformatice in

context biologic si aplicativ;

dezvolte o abordare analitica si

utilizarea datelor biologice.

responsabila in

9. Continuturi

9.2 Seminar

Metode de predare

Observatii

Seminar 1 — Introducere in bioinformatica

o Definirea bioinformaticii

e Rolul bioinformaticii in biologia agricola

e Domenii de aplicare: genetica,
ameliorarea plantelor, biodiversitate

e Prezentarea obiectivelor disciplinei

Seminar 2 — Date biologice utilizate in

bioinformatica

e Tipuri de secvente biologice: ADN, ARN,
proteine

e Exemple de date genetice din organisme
de interes biologic

e Formate de date si organizarea
informatiei biologice

Seminar 3 — Baze de date biologice

e Prezentarea bazelor de date biologice
utilizate frecvent

e Accesarea si utilizarea bazelor de date
genomice

e |Importanta adnotarii genelor in biologie

Seminar 4 — Analiza secventelor biologice

e Principii de aliniere a secventelor

e Aliniere globala si locala

o Aplicatii ale alinierii in studiul genelor

Seminar 5 — Instrumente bioinformatice

utilizate in biologie

e Prezentarea instrumentelor
bioinformatice

o Utilizarea BLAST pentru compararea
secventelor

e |Interpretarea rezultatelor

Seminar 6 - Interpretarea rezultatelor

bioinformatice

e Analiza rezultatelor obtinute

e Corelarea cu date biologice si genetice

e Exemple practice din biologia agricola

Seminar 7 — Aplicatii ale bioinformaticii in

agricultura

e Bioinformatica in ameliorarea plantelor

e Studii genetice si conservarea resurselor
biologice

e Aplicatii in protectia plantelor si
biodiversitate

Seminar 8 — Etica si bune practici. Sinteza

o Utilizarea responsabila a datelor biologice

o Etica cercetarii si integritatea academica

Recapitularea cunostintelor dobandite

Concluzii finale

Expunerea interactiva a
notiunilor teoretice, cu utilizarea
suporturilor vizuale (prezentari
multimedia);

Explicatia si exemplificarea
conceptelor bioinformatice prin
studii de caz din biologie;
Demonstratia utilizarii bazelor de
date si a instrumentelor
bioinformatice;

Tnvatarea prin probleme, aplicats
pe exemple biologice relevante;
Discutii dirijate pentru
clarificarea conceptelor si
interpretarea rezultatelor;
Tnvatarea centrata pe student,
prin implicarea activa in analiza si
interpretarea datelor biologice.

Disciplina este
facultativa si se
adreseaza
studentilor de la
specializarea
Biologie, fara a
necesita
cunostinte
anterioare de
bioinformatica
sau programare.




Bibliografie

Zaharescu, D. — Bioinformatica. Notiuni introductive, Editura Universitara, Bucuresti.

lonescu, M., Popescu, G. — Bioinformatica si aplicatii in biologie, Editura Academicd, Bucuresti.
Cristea, P. D. — Introducere in bioinformatica, Editura Tehnica, Bucuresti.

Neagu, D., Toma, C. — Genomica si bioinformatica, Editura Didactica si Pedagogica.

Badea, M., Serbanescu, A. — Biologia moleculara — aplicatii si interpretari, Editura All.

Popa, O. — Bazele geneticii moleculare, Editura Universitatii din Bucuresti.

Radu, I., Ciornei, A. — Biologie moleculara si bioinformatica aplicata, Editura Performantica.
Stroe, R. — Metode moderne de analiza in biologia moleculard, Editura Mirton.

Cursuri universitare

Popescu, G. — Bioinformaticd aplicatd in biologia vegetald si agricold, Facultatea de Agriculturg,
Universitatea de Stiinte Agronomice si Medicind Veterinara din Bucuresti, 2023.

lonescu, M. — Geneticd moleculard si bioinformaticd, Facultatea de Biologie, Universitatea din Bucuresti,
2022.

Radu, |I. — Bazele analizelor secventiale in bioinformaticd, Facultatea de Biologie, Universitatea din
Bucuresti, 2023.

9.2 Laborator Metode de predare Observatii

Disciplina se desfasoara sub forma de curs

teoretic, fara laboratoare sau seminarii - -

asociate.

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,

asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei dezvolta competente bioinformatice relevante pentru cercetarea biologica,
corespunzand asteptarilor angajatorilor, asociatiilor profesionale si comunitatii stiintifice.

11. Evaluare

Tip de activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondere din nota finala
11.1 Curs - - -
11.2 Laborator - Proiecte 100%

11.3 Standard minim | Nota finala se acorda pe
de performanta baza evaluarii proiectului, in

care se iau in considerare:
corectitudinea analizei, - 50%
interpretarea rezultatelor si
calitatea raportului sau
prezentarii.

Semnatura titularului de curs si laborator
Data completarii Sef lucr. dr. lonitescu Elena
30.09.2025

Data avizarii in departament Semnatura directorului de departament



