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FIŞA DISCIPLINEI 

” Biologie celulară” 

1. Date despre program 

1.1 Instituţia de învăţământ superior UNIVERSITATEA DE ŞTIINŢE AGRONOMICE ŞI MEDICINĂ 

VETERINARĂ DIN BUCUREŞTI 

1.2 Facultatea  Agricultură 

1.3 Departamentul Științele plantelor 

1.4 Domeniul de studii Biologie 

1.5 Ciclul de studii Licență 

1.6 Programul de studii / titlul acordat Biologie - IF / Licențiat în Biologie 

2. Date despre disciplină 

2.1 Denumirea disciplinei Biologie celulară  

Cod A5DFDOB4.8 

2.2 Titularul activităţilor de curs Prof. dr. Cîmpeanu Carmen Laura 

2.3 Titularul activităţilor de seminar/ 

laborator/proiect 

Şef lucrări dr. Enache Monica 

2.4 Anul 

de studiu 

II 2.5 

Semestrul 

II 2.6 Tipul de 

evaluare 

E 2.6 Regimul disciplinei 

(DF/DS/DC) 

DS 

3. Timpul total estimat 

3.1 Număr total de ore pe săptămână 4 3.1.1 Curs 2 3.1.2 Laborator 2 

3.2 Număr total de ore conform 

planului de învăţământ 

56 3.2.1 Curs 28 3.2.2 Laborator 28 

Distribuţia fondului de timp Ore  

Studiul după manual, suport de curs, bibliografie şi notiţe 34 

Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren 5 

Pregătire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii şi eseuri 5 

Tutoriat 6 

Examinări 4 

Alte activităţi -   

3.3 Total ore studiu individual 44 

 



3.4 Total ore pe semestru 56 

3.5 Numărul de credite 4 

4. Precondiţii (acolo unde este cazul) 

4.1 de curriculum Recomandate: noţiuni generale de biologie, chimie organică 

4.2 de competenţe  

5. Condiţii (acolo unde este cazul) 

5.1 de desfăşurare a 

cursului 

Amfiteatru (sală de curs) cu videoproiector. Materiale didactice: suporturi de curs 

(note de curs și prezentări Powerpoint). 

5.2 de desfăşurare a 

laboratorului 

Sală de lucrări practice (Laborator de Genetică și Biologie moleculară) cu 

videoproiector. Aparatură, reactivi şi instrumente de laborator specifice disciplinei 

Biologie celulară. Materiale didactice: prezentări Powerpoint, note de laborator şi 

caiet de lucrări practice, planşe, colecţie de fotografii de specialitate, colecţie de 

preparate microscopice.   

6. Competenţe specifice acumulate (conform formularului depus la ANC - RNCIS) 
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- Cunoaşterea, înţelegerea conceptelor, teoriilor şi metodelor de bază în Biologia celulară, utilizarea 
lor adecvată în comunicarea profesională. 

- Utilizarea noţiunilor generale de Biologie celulară pentru explicarea şi interpretarea unor variate 
tipuri de concepte, situaţii, procese, proiecte etc. asociate disciplinelor biologice. 

- Aplică metode științifice. Abilităţi de aplicare a tehnicilor microscopice și ale altor metode de lucru 
în laborator care utilizează echipamente specializate, pentru evidenţierea unor aspecte structurale 
şi funcţionale celulare. Este la curent cu inovările în materie de diagnostic. Întreține echipamentul 
laboratorului. 

- Interpretarea adecvată a unor imagini microscopice reprezentând structurile celulare, obţinute 
prin folosirea unor tehnici speciale de Biologie celulară. 

- Cunoașterea și aplicarea normelor de protecția muncii/siguranță în laboratorul de biologie celulară 
(lucrează cu substanțe chimice respectând normele de siguranță, lucrează cu echipamente de 
laborator în condiții de siguranță etc.). Urmează procedurile de control al substanțelor periculoase 
pentru sănătate. 

- Colectarea de date biologice, colectarea de date experimentale, efectuarea de teste și observații 
de laborator, analiza datelor experimentale de laborator, prezentarea rezultatelor unor analize de 
laborator, întocmirea de rapoarte de lucru. 

- Utilizarea bazelor de date din literatura științifică în obținerea de informații de specialitate și 
capacitatea de analiză a acestora.  

- Acceptă răspunderea pentru propriile activități profesionale și recunoaște limitele sferei de 
aplicare și competențelor asociate propriei activități. 

- Aplicarea principiilor eticii și integrității științifice în activitățile de cercetare. 
- Interacționează profesional în mediile de cercetare și profesionale. Promovează incluziunea. 
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- Aplicarea cunoștințelor științifice, tehnologice și inginerești. 
- Dezvoltarea spiritului de observaţie. 
- Autonomia învăţării. 
- Executarea responsabilă a sarcinilor profesionale. 
- Abilităţi practice: dexteritate manuală şi utilizarea de metode, materiale şi instrumente de 

laborator; utilizarea cu precizie a aparaturii de laborator/echipamentelor tehnologice. 
- Identificarea rolurilor și responsabilităților într-o echipă pluridisciplinară, aplicarea de tehnici de 

relaționare și munca eficientă în cadrul echipei. Respectă diversitatea valorilor și a normelor 
culturale. 

- Abilităţi de utilizare a tehnologiei informaţiei în Biologia celulară.  
- Conştientizarea nevoii de formare profesională continuă. 

 



7. Rezultatele învățării - Rezultatele învăţării vor fi corelate cu competențele aferente calificării, 

conform ocupațiilor corespunzătoare, definite de standardele ocupaționale și/sau de Clasificarea 

Europeană a Ocupaţiilor (ESCO). 
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 Studentul/absolventul descrie, definește și discută principii fundamentale din domeniul 
Biologiei, precum și aspecte interdisciplinare 

 Studentul/absolventul utilizează corect și explică terminologia specifică utilizată în domeniul 
Biologie, principalele concepte și legități, caracteristicile sistemelor biologice din perspectiva 
principiilor de organizare și funcționare a materiei vii. 

 Studentul/absolventul definește, explică și exemplifică tehnici experimentale de bază și 
moderne în analiza și caracterizează sistemele biologice, înregistrează și prezintă rezultatelor 
experimentale și explică principiilor metodelor științifice. 

 Studentul/absolventul analizează, evaluează și utilizează concepte, teorii și metode din alte 
domenii în domeniul Biologie. 

 Studentul/absolventul aplică precis noțiunile fundamentale din domeniul Biologiei în contexte 
diverse. 
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 Studentul/absolventul aplică metode de lucru folosind instrumente/echipamente moderne și 
tehnici clasice de laborator ca să efectueze, proiecteze experimente, să înregistreze și să 
analizeze în mod corespunzător rezultatele obținute. 

 Studentul/absolventul definește, descrie, discuta/prezenta conceptele majore din domeniul 
Biologiei. 

 Studentul/absolventul utilizează, investighează și analizează critic principiile de funcționare și 
utilizare a echipamentelor / instrumentelor, tehnicilor / metodelor de lucru pentru investigarea 
funcționarea sistemelor biologice. 
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 Studentul/absolventul utilizează propriile cunoștințe și experiențe la dezvoltarea comunității 
științifice și societății în general prin participarea la activități profesionale și/sau comunitare. 

 Studentul/absolventul demonstrează responsabilitate și autonomie în utilizarea cunoștințelor 
științifice din domeniul Biologiei, prin desfășurarea de cercetări, dezvoltarea sau îmbunătățirea 
de concepte, teorii metode operaționale sau produse biotehnologice, asumându-și decizii etice 
și profesionale în cadrul procesului științific. 

 Studentul/absolventul aplică cunoștințele învățate în alte cursuri pentru a explica interactiunile 
organismelor cu mediul. 

 Studentul/absolventul dă dovadă de inițiativă și autocontrol, capacitate de anticipare și de 
evaluare prospectivă, curaj și perseverență în atingerea obiectivelor. 

 Studentul/absolventul demonstrează capacități de negociere, de empatie și comunicare 
asertivă, leadership, lucru în echipă, management al conflictelor, management al echipelor, de 
a vorbi în public. 

 Studentul/absolventul identifică diferitele contexte și oportunități pentru punerea ideilor în 
practică în activitățile personale, sociale și profesionale, precum și o înțelegere a modului în 
care acestea pot apărea. 

 Studentul/absolventul operează mijloacele științifice de documentare, căutare a literaturii și 
evalueză critic literatura științifică, crează argumente susținute de dovezi științifice și comunică 
clar acele informații într o varietate de formate (modele, tabele, grafice, ecuații matematice 
etc., după caz). 

8. Obiectivele disciplinei (reieşind din grila competenţelor specifice acumulate) 

7.1 Obiectivul general al 

disciplinei 

Însuşirea conceptelor, teoriilor şi metodelor de bază ale Biologiei celulare. 
Cunoaşterea implicaţiilor teoretice şi practice ale Biologiei celulare moderne în 
diverse domenii de activitate. 

7.2 Obiectivele specifice Cursul are ca obiective înţelegerea organizării şi funcţionării normale a celulei 
eucariote, ca un sistem integrat care îşi controlează şi modelează activitatea 



pentru a se adapta semnalelor primite din mediu.  

Lucrările practice urmăresc dobândirea de cunoștințe privind metodele şi 
tehnicile utilizate în studiul celulei și deprinderea unor abilităţi practice, cum 
sunt: utilizarea corectă a microscopului optic, abilitatea de a recunoaşte 
structuri celulare în imagini de microscopie optică și de microscopie 
electronică, folosirea unor echipamente de laborator utilizate în studiul celulei 
și capacitatea de a alege metoda potrivită în funcţie de scopul urmărit. 

9. Conţinuturi 

9.1 Curs Metode de predare Observaţii 

Concepte de bază asupra lumii vii. Ce este 

starea vie? Caracteristicile organismelor vii. 

Clasificarea organismelor din punct de vedere 

al organizarii celulare. Celula procariota vs 

celula eucariota. 

Prelegerea, conversaţia euristică, 

explicaţia, dezbaterea 

2 ore 

Membranele celulare- plasmaleme, 

endomembrane și membrane speciale. 

Compozitia chimică - lipidele și proteinele de 

membrană. Mișcările pe care le execută 

moleculele în cadrul membranelor celulare și 

importanța lor metabolică. 

Prelegerea, conversaţia euristică, 

explicaţia, dezbaterea 

2 ore 

Transportul transmembranar. Difuzia 

moleculelor nepolare. Difuzia moleculelor 

polare (canale delimitate de cardiolipină sau de 

proteine transmembranare- structura 

aquaporinei; ionofori transportori). Transportul 

cuplat cu ioni transportori (transportul glucozei 

în enterocit). Transportul prin canale cu poartă  

și transportul prin pompe ionice (Studiu de caz: 

funcționarea jonctiunii neuro-musculare). 

Prelegerea, conversaţia euristică, 

explicaţia, dezbaterea 

3 ore 

Transportul prin vezicule (în masă sau cu 

membrana). Proteinele fuzogene si exocitoza. 

Senescența si fagocitoza. Rolul fagocitozei in 

procesele de aparare ale organismului. 

Autofagia si turover-ul componentelor 

citoplasmatice. Heterofagia si alte procese 

litice. Pinocitoza dependentă de receptorii 

celulari și transportul LDL în celule. Rolul 

lizozomilor in patologie. 

Prelegerea, conversaţia euristică, 

explicaţia, dezbaterea 

3 ore 

Citoscheletul de membrană si rolul său în 

asigurarea integrității celulare. Citoscheletul 

matricei citoplasmatice. Microfilamentele de 

actină; substante endogene (proteice) și 

exogene (toxine) care intervin in asamblarea 

sau dezasamblarea acestora. Implicarea 

citoscheletului în motilitatea celulară. 

Filamentele de miozină. Filamentele 

Prelegerea, conversaţia euristică, 

explicaţia, dezbaterea 

2 ore 



intermediare și rolul lor în diagnosticarea unor 

tumori canceroase. Microtubulii și dineina (M-

D); mecanisme de asamblare și dezasamblare. 

Rolul M-D în transportul vezicular și în 

motilitatea cililor și flagelilor. Citoscheletul la 

procariote (crescentina, proteinele FtsZ si 

MreB). 

Bazele moleculare ale motilității celulare. 

Sistemul motil Actina-Miozina (contracția 

musculară, mișcarea ameboidală și miscarea 

microvililor). Sistemul motil Microtubul-Dineina 

(miscările cililor și flagelilor; sindromul cililor 

imobili și Situs inversus). Mișcările din timpul 

diviziunii celulare (structura centriolilor și a 

fusului de diviziune). 

Prelegerea, conversaţia euristică, 

explicaţia, dezbaterea 

2 ore 

Adezivitatea celulară. Coeziunea celulelor la 

substrațele necelulare. Inhibiția de contact. 

Coeziunea cu matricea extracelulară. Joncțiuni 

de adezivitate (desmozomi, hemidezmozomi). 

Joncțiunile impermeabile (bariera retrodifuziei 

din enterocit, bariera hemato-testiculară). 

Joncțiunile permeabile și sinapsele. 

Plasmodesmele celulei vegetale – similarități 

functionale cu jonctiunea GAP. 

Prelegerea, conversaţia euristică, 

explicaţia, dezbaterea 

2 ore 

Matricea extracelulară. Proteine structurale 

(colagenii și elastina). Proteine specializate 

(fibrilina, fibronectinele și laminina). 

Proteoglicanii (condroitina, condroitin sulfatul, 

dermatan sulfații,  heparan sulfatul și 

heparina). 

Prelegerea, conversaţia euristică, 

explicaţia, dezbaterea 

2 ore 

Nucleul celular. Organizarea cromatinei 

nucleare. Corpusculii Barr. Nucleolul. 

Organizatorii nucleolari și sinteza ARN-ului. 

Ciclul celular. Controlul ciclului celular, 

citochinele, factorii de creștere și kinazele 

implicate în controlul ciclului celular. Puncte de 

restricție în controlul ciclului celular. 

Prelegerea, conversaţia euristică, 

explicaţia, dezbaterea 

3 ore 

Reticulul endoplasmatic rugos  (sinteza 

proteinelor sau translația ARNm,  ARNul de 

transfer, Aminoacil-ARNt sintetaza, ribozomii). 

Efectul antibioticelor asupra translației. 

Reticulul endoplasmatic neted și funcțiile lui în 

detoxifierea xenobioticelor, în sinteza și 

degradarea lipidelor. 

Prelegerea, conversaţia euristică, 

explicaţia, dezbaterea 

3 ore 



Energetica celulară. Lanțul transportor de 

electroni din membrana interna mitocondrială, 

fosforilarea oxidativă și sinteza ATP-ului. Alte 

funcții ale mitocondriilor (producerea de 

caldură, reglarea potențialului de membrană, 

apoptoza celulară, legatura cu procesul de 

imbătrânire). 

Prelegerea, conversaţia euristică, 

explicaţia, dezbaterea 

4 ore 

Bibliografie: Cîmpeanu Carmen, 2008. Biologie celulară și moleculară. Editura Noua, București 

Alberts Bruce et all., 2002. Molecular biology of the cell –  Fourth edition 

www.cellbio.com 

Cell Biology/ Cell Structure & Function:  canalul Ninjaneard you tube.  

9.2 Laborator Metode de predare Observaţii 

Norme de protecţia muncii şi de comportare în laboratorul de 

Biologie celulară 
Prelegere 2 ore 

Noţiuni de microscopie optică. Micrometrie   Lucrare practică 2 ore 

Noţiuni de microscopie electronică. Studiul electronomicroscopic 

pe sectiuni. Criofracturarea. Tehnica de umbrire 

Prelegere (Powerpoint) 2 ore 

Fracţionarea celulară Lucrare practică 2 ore 

Preparatul histologic. Frotiuri şi amprente Lucrare practică 2 ore 

Coloranţii. Tehnici de colorare uzuale  Lucrare practică 2 ore 

Histochimie. Histoenzimologie. Tehnici imunohistochimice. 

Autoradiografia 

Lucrare practică 2 ore 

Organizarea celulei eucariote animale şi vegetale. Membrana 

plasmatică; plastidele; incluziuni ergastice; evidenţierea nucleilor 

în interfază; peretele celular.  

Lucrare practică 3×2 ore 

Ţesuturi vegetale: meristematice, de apărare, mecanice, 

fundamentale, secretoare, conducătoare 

Lucrare practică 2×2 ore 

Culturi de celule şi ţesuturi vegetale Lucrare practică 2 ore 

Tehnici actuale în Biologia celulară Lucrare practică 2 ore 

10. Coroborarea conţinuturilor disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii epistemice, 
asociaţiilor profesionale şi angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului 

 Cunoaşterea componentelor celulare şi a funcţiilor celulare este fundamentală pentru toate ştiinţele 
biologice. 

 Cercetările de biologie celulară sunt în strânsă legătură cu cele de genetică, biochimie, biologie 
moleculară, imunologie şi biologia dezvoltării organismelor, având numeroase implicaţii practice în diferite 
domenii de activitate. 

 

11. Evaluare 

Tip de activitate Criterii de evaluare Metode de 

evaluare 

Pondere din 

nota finală 

http://www.cellbio.com/


11.1 Curs Performanţa individuală (nivelul de însuşire a 

cunoştinţelor teoretice) 

Scris 30% 

11.2 Laborator  Performanţa individuală (nivelul de însuşire a 

cunoştinţelor teoretice şi practice) 

Practic 20% 

11.3 Standard 

minim de 

performanţă 

Celula procariota vs. celula eucariota (analiza 
comparativa a peretilor celulari, membranelor 
celulare, citoscheletului, organitelor celulare și 
a materialului genetic) 

Recunasterea la MO a fazelor diviziunilor 

celulare (mitoza și meioza) în diferite 

preparate histologice.Abilitate în intocmirea 

frotiurilor 

Expunere, 

proba practică 

50% 

 

Data completării 

 

 

Semnătura titularului de curs 

Prof. dr. Cîmpeanu Carmen 

 

Semnătura titularului de 

laborator 

Şef lucrări dr. Enache Monica 

 

Data avizării în 

departament 

 

......................................... 

Semnătura directorului de Departament 

 

 


