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1. Date despre program

1.1 Institutia de fnvatdmant superior UNIVERSITATEA DE STIINTE AGRONOMICE $| MEDICINA
VETERINARA DIN BUCURESTI

1.2 Facultatea Agricultura

1.3 Departamentul Stiintele plantelor

1.4 Domeniul de studii Biologie

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii / titlul acordat Biologie - IF / Licentiat in Biologie

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Sistematica Nevertebratelor

2.2 Titularul activitatilor de curs Sef lucr. dr. MALA-MARIA STAVRESCU-BEDIVAN

2.3 Titularul activitatilor de seminar/ | Sef lucr. dr. MALA-MARIA STAVRESCU-BEDIVAN
laborator/proiect

2.4 Anul I 2.5 Il 2.6 Tipulde | E 2.6 Regimul disciplinei DF
de studiu Semestrul evaluare (DF/DS/DC)

3. Timpul total estimat
3.1 Numar total de ore pe |4 3.1.1 Curs 2 3.1.2 Laborator 2
saptamana
3.2 Numar total de ore conform | 56 3.2.1 Curs 28 3.2.2 Laborator 28
planului de invatamant

Distributia fondului de timp Ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 10

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10

Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 20
Tutoriat 10
Examinari 15
Alte activitati - 4

3.3 Total ore studiu individual 69




3.4 Total ore pe semestru 125

3.5 Numarul de credite 5

4.

Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Biologia nevertebratelor

4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1 de desfasurare a cursului Videoproiector, folii retroproiector, tabla, creta/markere,
cursuri Power Point, manuale didactice, plange
5.2 de desfdsurare a laboratorului Laborator de microscopie
Lamoteci cu preparate microscopice totale si frotiuri
Colectia de macronevertebrate a Laboratorului de Zoologie
(preparate formolizate in borcane anatomice)
Colectii cochilii de moluste
Instrumentar specific de laborator: lame si lamele pentru
preparate umede, vase Petri, baghete sticla, vase
Erlenmeyer, pense, lame bisturiu, tavite renale, alcool etilic,
formaldehida, balsam Canada, ulei imersie, xilen, diferite
recipiente plastic/sticla destinate colectarii si conservarii
materialului zoologic etc.
6. Competente specifice acumulate (conform formularului depus la ANC - RNCIS)
- colecteaza date experimentale;

()

® - aplica metode stiintifice;

o

@ - gandeste in mod abstract;

—

g - comunica constatari stiintifice;

% - efectueaza cercetare privind fauna;

2 . . . . “

o - gestioneaza dezvoltarea profesionala personala;

§ - sintetizeaza informatii;

- redacteaza lucrari stiintifice academice si documentatie tehnica.

Competente transversale

- adopta modalitati de promovare a biodiversitatii si a bunastarii animalelor;
- da dovada de curiozitate;

- memoreaza informatii;

- abordeaza provocarile in mod pozitiv;

- lucreaza in echipe;

- gandeste critic;

- respecta obligatiile de confidentialitate;

- Isi asuma responsabilitatea.

7.

Rezultatele invatarii - Rezultatele invatarii vor fi corelate cu competentele aferente calificarii, conform
ocupatiilor corespunzatoare, definite de standardele ocupationale si/sau de Clasificarea Europeana a
Ocupatiilor (ESCO).




e Descrie, defineste si discuta aspecte principale din domeniul Sistematicii
nevertebratelor;

e Demonstreaza cunoasterea, intelegerea, utilizarea corecta si explicarea
terminologiei specifice, principalele concepte si legitati, privind speciile si relatiile

(O]
ot
£ evolutive din lumea protozoarelor si metazoarelor, in limba roména si in limba
" o
e englezs;
]
© e Studentii vor cunoaste, utiliza si aplica cheile de determinare/determinatoare de
teren in identificarea si caracterizarea animalelor nevertebrate;
e Utilizarea metodelor adecvate de informare/documentare/ cunoastere, fiind astfel
capabili sa instruiasca elevi, colegi, alte persoane in maniera stiintifica.
e Utilizarea corecta a notiunilor fundamentale din domeniul Sistematicii
nevertebratelor;
e Studentii vor defini, descrie, discuta, compara, prezenta principalele trasaturi si
- specii ale filumurilor de protozoare si metazoare nevertebrate;
c
S e Studentii trebuie sa poata explica, investiga si analiza critic principalele
= o o . . PPN . - . .
5 asemanari si deosebiri in cadrul diferitilor taxoni de animale nevertebrate;
<

e Studentii vor aplica strategii productive de documentare, cautare si evaluare
critica a literaturii stiintifice, vor crea argumente sustinute de dovezi stiintifice si
vor comunica clar acele informatii intr-o varietate de formate (tabele, diagrame,
grafice etc., dupa caz).

e Studentii vor contribui cu propriile cunostinte si experiente prin participarea la
activitati profesionale si/sau comunitare;

e Aplica cunostinte stiintifice, pentru a efectua cercetari, imbunatati sau dezvolta
noi concepte sau teorii privind identificarea animalelor nevertebrate si a relatiilor
evolutive dintre acestea;

e Sunt capabili sa descifreze si sa analizeze critic diferite variante, clasice si
moderne de intocmire a arborilor filogenetici;

e Studentii vor comunica oral sau in scris despre subiecte privind sistematica
nevertebratelor, intr-o maniera clard si concisa, conform standardelor
profesionale si vor putea functiona ca membri ai unei echipe interdisciplinare de
cercetare.

Responsabilitate si autonomie

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei Cunoasterea alcatuirii tesuturilor si organelor din care sunt
formate nevertebratele, a diversitatii morfologice,
fiziologice, comportamentale ca rezultat al evolutiei
specifice ; cunoasterea modalitatilor de evolutie, filogeniei
diverselor grupe; stabilirea capacitatilor de suport ale
diverselor organisme la impactul activitatilor umane ca
factor major al modificarilor mediului de viata.

7.2 Obiectivele specifice Determinarea taxonomica a unor specii de nevertebrate
din fauna tarii si din cea mondiala, folosind chei de
identificare specifice.

Recunoasterea si descrierea speciilor de nevertebrate din
colectia laboratorului de zoologie.

nsusirea tehnicilor de colectare, conservare si studiere a




animalelor nevertebrate.

Utilizarea corectd a terminologiei de specialitate.

9. Continuturi

9.1 Curs Metode de predare Observatii
Capitolul 1. Expunerea, problematizarea, | 4h
Introducere.  Obiectul. ~ Metodologia si | comparatia, conversatia euristic
importanta  zoologiei. Taxonomia  vs.

Sistematica. Clasificarea lumii vii. Clasificarea

Protozoarelor (Ciliophora, Sarcodina,

Sporozoa).

Capitolul 2. Brainstorming, expunerea, | 3h
Subregnul Metazoare. Diviziunea | explicatia

Diploblastica. Tncrengétura Porifera.

Prezentare generala si sistematica.

Fapitolul 3 Expunerea, explicatia 4h
Increngatura Cnidaria. Clasa Hydrozoa. Clasa

Scyphozoa. Clasa Anthozoa. Clasa

Ctenophora.

Capitolul 4 A Conversatia euristicd, expunerea, | 3h
Diviziunea  Triploblastica.  Increngatura | eyplicatia

Plathelminthes. increngdtura Nemertini.

Tncrengatura Nemathelminthes.

Eiapitolul > i Expunerea, explicatia, | 3h
Increngatura  Sipunculida.  Increngatura problematizarea, schematizarea
Echiurida. Tncrengitura Mollusca. Clasa

Plyplacophora. Clasa Monoplacophora. Clasa

Aplacophora. Clasa Gasteropoda. Clasa

Bivalvia. Clasa Cephalopoda. Clasa

Scaphopoda.

ACapitquI 6 Expunerea, explicatia, comparatia, | 4h
Increngatuta Anellida. Clasa Polychaeta. conversatia euristica

Clasa Oligochaeta. Clasa Hirudinea.

Tncrengétura Arthropoda. Clasa

Merostomata. Clasa Arachnida. Clasa

Pantopoda.

f:apitolul 7 Expunerea, explicatia, comparatia | 3h
Increngatura Arthropoda. Clasa Crustacea.

Clasa Miriapoda. Clasa Insecta.

Eiapitolul 8 Expunerea, explicatia, comparatia | 2h
Increngatura Echinodemata. Clasa Crinoidea.

Clasa Asteroidea. Clasa Ophiuroidea. Clasa

Echinoidea. Clasa Holothuroidea.

Capitolul 9 Expunerea, explicatia 2h

increngdtura Stomochordata. Tncrengitura
Pogonophora. increngitura Vestimentifera.
Tncrengatura Chaetognatha.

Bibliografie

Aioanei, F., Stavrescu-Bedivan, M.-M., 2008. Zoologia nevertebratelor. Manual de lucrari practice, Edit.




Alpha MDN, Buzau, 376 p. Seria Biologie - Agricultura, ISBN 978- 973-139-036-9.
Aioanei, F., Stavrescu-Bedivan, M.-M., 2009. Aspecte de ecologie a unor grupe de paraziti la specii de pesti
dulcicoli din fauna Romaniei. Edit. Universitatii din Bucuresti, 232 p., ISBN 978-973-737-778 -4.
Aioanei, F., Stavrescu-Bedivan, M.-M., 2011. Zoologia nevertebratelor. Manual universitar, Edit. Bioflux,

Cluj-Napoca, 209 p, ISBN

http://www.editura.bioflux.com.ro/docs/.

978-606-8191-09-6;

versiunea online:

Barbes, R. 1991. Invertebrate Zoology. Marcourt Brace Jovanovich College Publishers, New York.

Ndstasescu, M., Teodorescu, D., Stavrescu-Bedivan, M.-M, Aioanei, F., 2007. Zoologia nevertebratelor.
Manual de lucrari practice, Edit. Universitatii din Bucuresti, 287 p., ISBN 978- 973-737-417-2 .
Parvulescu, L., 2010. Sistematica si biologia nevertebratelor acelomate. Ghid practic. Ed. Bioflux, Cluj-

Napoca, 76 p.

Suciu, M., Aioanei, F., 1998. Zooogia nevertebratelor. Manual de lucrari practice, partea a ll-a. Editura

Universitatii Bucuresti.

* ¥ * _ Fauna Romaniei (referitor la nevertebrate).

* * * _Suporturi de curs/laborator in format electronic (puse la dispozitie de cadrul didactic).

9.2 Laborator

Metode de predare

Observatii

Laboratorul 1

Clasificarea protistelor. Protozoare libere:

Choanoflagelate, Sarcodine (amoebieni,
foraminiferi, radiolari), Ciliophore.

Amoeba proteus, Arcella vulgaris, Difflugia
pyriformis, Nodosaria sp., Nummulites sp.,

Heliodiscus sp.

Conversatia euristica, expunerea,
explicatia, comparatia, studiul de
caz, observarea la microscop a
preparatelor totale din colectia
laboratorului, schematizarea
structurilor morfologice, invatare

prin descoperire dirijata.

Prezentarea

aparaturii existente
si a tehnicilor de
vor fi

lucru ce

folosite.

Lucrul in grup si
observare
independenta,
schitarea

de

interes in caietele de

elementelor

desen

Laboratorul 2
Protozoare parazite; sarcomastigofore

Expunerea, schematizarea (cicluri
de viata), comparatia, invatarea

Microscopie-frotiuri
si preparate totale;

(Trypanosoma equiperdum, Opalina prin  descoperire, observarea, | desen dupa
ranarum), apicomplexe (Gregarina sp., descrierea. preparate
Plasmodium sp.).

Laboratorul 3 Explicatia, descrierea, | Inclusiv verificare pe

Parazoa. Spongieri: Sycon raphanus,

schematizarea (tipuri de polipi), | parcurs: test
Radiata Didermica. Sistematica invatarea  prin  descoperire, | Protozoare
Celenteratelor. comparatia.
Hidrozoare: Hydra viridis, Pennaria sp., Sarsia
sp., Obelia sp., Gonothyrea sp.
Laboratorul 4 Expunerea, explicatia, | Studiu direct asupra
Sistematica claselor: Sciphozoa si Anthozoa observarea,  finvdtarea  prin | colectiilor existente

(Cnidari) si a filumului Ctenaria.

Aurelia aurita, octocoralieri, hexacoralieri,

ctenofori.

descoperire.

in laborator.




Laboratorul 5
Triploblastica Bilateralia. Filum
Plathelminthes. Dyphyllobothrium latum,

Explicatia, conversatia euristica,
observarea, descrierea, studiul de

Microscopie; desen

caz.
Taenia solium, T. saginata, T. echinococcus,
Fasciola hepatica
Laboratorul 6 Expunerea, studiul de caz, | Inclusiv verificare pe
Nematode: Ascaris sp., Oxyuris vermicularis, observarea, descrierea, | parcurs: test
Trichinella spiralis, Trichuris trichiura. comparatia. Metazoare
Laboratorul 7 Expunerea, comparatia, | Studiu direct asupra
Mollusca. Sistematica Clasei Gastropoda. descrierea colectiilor de
Prosobranchiate (Murex sp., Conus sp., demonstratia,conversatia gasteropode din
Fissurella sp., Patella sp., Turitella sp., euristicd, studiul de caz. laboratorul de
Haliotis sp. etc.), Opistobranchiate (Aplysia z00logie.
sp.), Pulmonate (Basommatophora,
Stylommatophora)
Laboratorul 8 Comparatia, explicatia, | Studierea colectiei
Bivalve. Identificarea speciilor din colectia demonstratia, studiul de caz, | de bivalve a
laboratorului. invatarea prin descoperire. laboratorului de
zoologie.
Laboratorul 9 Expunerea, explicatia, | Examinarea
Sistematica Cephalopodelor primitive si observarea, comparatia. preparatelor de
superioare: nautili, amoniti, decapode, macronevertebrate
octopode. din colectia
Laboratorul 10 Expunerea, conversatia euristic3, | laboratorului
F'|Ium SI?U?CU|Ida. Filum Echiurida: problematizarea, observarea, Recunoagterea
sistematica. comparatia. elementelor de

Sistematica Anelidelor.
Nereis diversicolor, Aphrodite aculeata,
Spirographis spallanzani, Arenicola marina

Laboratorul 11

Filum Arthropoda. Sistematica Cheliceratelor.
Limulus polyphemus, Euscorpius carpathicus,
Pandinus sp., Chelifer cancroides, Aranea
diadema, Leiobunum sp.

Explicatia, observarea, studiul de
caz, comparatia.

Laboratorul 12
Sistematica entomostraceilor si
malacostraceilor.

Expunerea, explicatia,
observarea, lucrul cu manualul de

laborator (chei de determinare).

interes (planse, folii,
material biologic) si
realizarea de schite
in caietele de
desene.

Laboratorul 13

Sistematica Myriapodelor si Insectelor.
Sistematica Echinodermelor.

Revedere de material.

Expunerea, explicatia,

observarea, comparatia.

Tncurajarea lucrului
individual pe chei de
determinare.

Laboratorul 14
Colocviul de laborator

Verificarea caietelor
cu desenele de
laborator.
Acordarea unor

calificative de care




se va tine cont la
nota finala.

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,

asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Disciplina fundamentala Sistemtica Nevertebratelor are un profund caracter aplicativ, contribuind

la formarea gandirii biologice si chiar la aparitia unor noi discipline stiintifice.

e Notiuni solide de taxonomie/sistematica: utile formarii viitorilor taxonomisti (atat de necesari de

pilda in cadrul muzeelor de stiinte naturale, unde un anume grup de nevertebrate adesea reclama

prezenta unui specialist Tn determinari).

e Cunoasterea morfologiei si a ciclurilor de viata ale unor specii de paraziti: importanta pentru

formarea biologilor parazitologi (spitale, laboratoare, clinici medicale, institute de cercetare etc.).

o Intelegerea proceselor din biosfera, prin prisma studiului animalelor nevertebrate intr-o manier
bioetica: ajuta proiectarii si dezvoltarii unor proiecte de cercetare interdisciplinare (universitati,
asociatii pentru conservarea fondului natural de mediu, ONG-uri etc.).

11. Evaluare

Tip de activitate

Criterii de evaluare

Metode de evaluare Pondere din nota
finala

11.1 Curs

Cunoasterea  particularitatilor
de grup pentru principalele
filumuri de nevertebrate.

Monitorizarea participdrii | 309
la orele de curs.

Studiu individual.

Discutii pe marginea unor
teme predate.

Examen scris.

11.2 Laborator

Recunoasterea, clasificarea si
caracterizarea generald a
principalelor grupe de
nevertebrate. Utilizarea cheilor
de identificare.

Monitorizarea participdrii | 5o
la orele de laborator.
Teste intermediare.
Aplicatie practica.

11.3 Standard minim
de performanta

Tncadrarea sistematics corects a
speciilor de interes.

Recunoasterea unor preparate
microscopice/macroscopice din
colectia laboratorului.

Colocviul de laborator. | 20%
Schitarea/desenarea
structurilor analizate.

Data completarii

Semnatura titularului de curs si laborator




