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BUCURESTI

Facultatea de Agriculturd

FISA DISCIPLINEI FIZIOLOGIE VEGETALA

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior

UNIVERSITATEA DE STIINTE AGRONOMICE SI
MEDICINA VETERINARA DIN BUCURESTI

1.2. Facultatea

Agricultura/Biologie

1.3. Departamentul

Stiintele plantelor

1.4. Domeniul de studii

1.5. Ciclul de studii

Biologie

Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea

Biologie/Licentiat in Biologie

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Fiziologie vegetalid

2.2. Titularul activitatilor de curs

Sef. lucr. dr. Monica Badea

2.3. Titularul activitatilor de seminar /
laborator / proiect

Sef lucr. dr. Monica Badea

2.4. Anul de Il | 2.5. Semestrul | I(3) | 2.6. Tipul de [ E | 26. Regimul DI/DF
studiu evaluare disciplinei |

3. Timpul total estimat
3.1. Numdr total de ore pe 4 3.1.1. Curs 2 3.1.2. Seminar/laborator/proiect 2
saptamana

3.2. Numdr total de ore conform | 36
planului de invatamant

3.2.1. Curs 28 3.2.2. Seminar/laborator/proiect 28

Distributia fondului de timp Ore
Studiu dupd manual, suport de curs, bibliografie i notite 14
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 14 o
Pregétire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 14
Tutoriat

Examindri 2

Alte activitati

3.3. Total ore studiu individual 44
3.4. Total ore pe semestru 100
3.5. Numirul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Botanica, Biologie celulara, Biochimie

4.2.  Preconditii  de | Utilizarea cunostintelor de baza/liceale pentru efectuarea de calcule, exemplificarea




' competente

unor procese si reactii chimice, precum si a unor structuri /procese / concepte
specifice biologiei folosind un limbaj adecvat si de minima complexitate.

- abilitati practice pentru utilizarea tehnicilor analitice de biologie, chimie,
biochimie, biofizica si a echipamentelor de laborator specifice.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. Conditii de desfasurare a cursului Sald de curs, dotaté cu tabla inteligenta gi cu laptop; acces la
internet

5.2. Conditii de desfasurare a seminarului / Spayii si echipamente : Laborator de lucru cu studentii dotat cu

laboratorului tabla inteligenta si acces la internet.

Aparaturd de laborator privind punerea in evidentd si
determinarea principalelor procese din piante : balante analitice,
conductometru, spectofotometre UV si VIS, pH-metre,
microscoape, cromatografie etc.

I!.‘l!ateriale didactice : Material biologic

,ih'eactivi : acizi, baze saruri, coloranti, solventi, alte substante
organice etc.
Sticldrie : pahare, pipete, biurete, eprubete, creuzete, etc.

Consumabile : consumabile laborator

6. Competente specifice acumulate

Competente profesionale

Aplica metode stiintifice

Desfisoara activitati de cercetare la nivel interdisciplinar
Disemineaza rezultatele in rndul comunitatii stiintifice
Efectueazi cercetare stiintifica

Evalueaza activitati de cercetare

Gestioneaza date In domeniul cercetarii

Gestioneaza dezvoltarea profesionali personala
Promoveazi inovarea deschisa in cercetare

Promoveaza transferul de cunostinte

Sintetizeaza informatii

Scrie publicatii stiintifice

Competente transversale

fsi asuma responsabilitatea

Respecta diversitatea valorilor si a normelor culturale
Lucreaza in echipe

Respecta obligatiile de confidentialitate




7.

Rezultatele invatarii

Cunostinte

Studentul descrie, defineste si discutd principii fundamentale din domeniul Fiziologiei
vegetale, precum si aspecte interdisciplinare.,

Studentul utilizeazd corect si explica terminologia specifica utilizata in domeniul Fiziologiei
vegetale, principalele concepte si legitdti, caracteristicile sistemelor biologice din perspectiva
principiilor de organizare si functionare a materiei vii.

Studentul aplica precis notiunile fundamentale din domeniul Fiziologiei vegtale in contexte
diverse.

Aptitudini

Responsabilitate si

autonomie

Studentul aplici metode de lucru folosind instrumente/echipamente moderne si tehnici
clasice de laborator ca sa efectueze, proiecteze experimente, si Inregistreze si sa analizeze in
mod corespunzitor rezultatele obtinute

Studentul defineste, descrie, discuta/prezenta conceptelor majore din domeniul Fiziologiei
vegetale.

Studentul utilizeaza propriile cunostinte si experiente la dezvoltarea comunitatii stiintifice si

societatii in general prin participarea la activitati profesionale si/sau comunitare.

Studentul demonstreaza responsabilitate si autonomie in utilizarea cunostintelor stiintifice
din domeniul Biclogiei, prin desfasurarea de cercetdri, dezvoltarea sau imbunatitirea de
concepte, teorii metode operationale sau produse biotehnologice, asumandu-si decizii etice
si profesionale Tn cadrul procesului stiintific.

Studentul demonstreaza capacitati de negociere, de empatie si comunicare asertiva,
leadership, lucru in echipa, management al conflictelor, management al echipelor, de a vorbi
in public.

8.

Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general al disciplinei Cunoasterea si intelegerea tuturor proceselor fiziologice ce au loc la

nivelul plantelor, in vederea acumularii informatiilor necesare pentru
realizarea de performante in domeniul cresterii si dezvoltirii plantelor.

7.2. Obiectivele specifice - Asigurarea cunogstintelor de bazi, teoretice si practice, privind




ecosistemului.

specifice;

mediu;

si a importantei economice.
- Dezvoltarea capacit

atii

rolul fiziologic al componentelor celulare, tisulare si organelor plantelof
in functionarea plantei ca organism independent si componentd :

- Insusirea notiunilor necesare pentru recunoasterea diferitelor
categorii/specii de plante pe baza particularitatilor morfologice

- Explicarea si interpretarea unor structuri anatomo-morfologice din
punct de vedere al rolului lor fiziologic in corpul plantei;

- Cunoasterea si intelegerea principalelor procese fiziologice care
se desfasoara in plante aflate in conditii optime sau nefavorabile de

- Utilizarea adecvatd a cunostintelor de fiziologia vegetala in
vederea fundamentarii tehnologiilor de cultura, a cerintelor ecologice

de cunoastere a consecintelor
nerespectarii cerintelor tehnologice si ecologice ale cresterii plantelor

8. Continuturi

6.1.Aspecte generale privind tipurile de nutritie cu carbon la plante
6.2. Fotosinteza: definitie, importan{, localizare in plantd si la
nivel celular

6.3. Conditii prioritare pentru desfagurarea fotosintezei

6.4. Mecanismul procesului de fotosinteza

| 6.5. Factorii care influenteazi rata fotosintezei

L]?relegerea participativa,
rezentarea Power-Point,

Dezbaterea interactiva

8.1. Curs Metode de Observatii
predare
Capitolul 1. Introducere in studiul fiziologiei plantelor. Prelegerea participativa, | 2 ore
l.l,Deﬁpltle, scop,_lr'nportanga. . Prezentarea Power-Point,
1.2.Istoricul cercetarilor de fiziologia plantelor ) o
1.3.Raporturile fiziologiei plantelor cu alte stiinte Dezbaterea interactiva
1.4.Metode de cercetare utilizate in fiziologia plantelor
1.5.Realizarea unui studiu documentar
Capitolul 2. Fiziologia celulei vegetale Prelegerca 4 ore
2.1. Caracteristici generale participativa,
2.2. Proprietatile fiziologice ale materiei vii Prezentarea Power-
2.3. Rolul fiziologic al componentelor structurale celulare si interrelatia [Point,
dintre natura fizico-chimica a acestora si functie Dezbaterea interactiva
Capitolul 3. Relatia celula vegetala- mediu Prelegerea participativa, | 2 ore
3.1. Relatia celulei vegetale cu apa: Procese de baza implicate Prezentarea Power-Point,
3.2. Turgescenta, Plasmoliza, Deplasmoliza: Generare si importanta . .
. e . P 3t imp i Dezbaterea interactiva
fiziologica. Exemple di tic
3.3. Presiunea osmotica: generare, valori, importanta xempie din practicd
3.4. Patrunderea si transportul substantelor dizolvate in celula
vegetald
Capitolul 4. Regimul de apa al plantelor Prelegerea participativa, | 2 ore
4.1. Clasificarea plantelor in functie de relagia lor cu umiditatea solului. [Prezentarea Power-Point,
4.2. Continutul de apa, starile si formele apei din plante. Dezbaterea interactiva
4.3. Rolul fiziologic al apei in viata plantelor
4.4. Adaptiri ale sistemului radicular pentru favorizarea aprovizionarii
plantei cu apa si substante minerale
4.5. Absorbtia apei de catre plante: cii, mecanisme, factori implicati
4.6. Transportul apei in plante: cai, mecanisme, factori implicati
4.7. Eliminarea apei din plante: cdi, mecanisme, factori implicati L
Capitolul 5. Fiziologia nutritiei minerale Prelegerea participativa, | 2 ore
5.1. Rolul fiziologic al elementelor minerale Prezentarea Power-Point,
5.2. Metode de studiu a starii nutritionale a plantelor : Metoda . .
. . Dezbaterea interactiva
fiziologicd . o
5.3. Fiziologia stresului nutriional la plante Exemple din practica
Capitolul 6. Nutritia cu carbon la plante 6 ore




6.6. Legatura dintre fotosinteza si recoltd; Masuri de sporire a recoltei

C;llapitolu: 7. Transportul, lalocarea asimilatelor si depozitarea Prelegerea participativa, | 2 ore
substantelor organice in plante :
7.1. Pariicularitgégi stmcu?rale si functionale ale floemului Prezentarea Power-Point,
7.2. Substante translocate si mecanismul de translocare prin floem Dezbaterea interactiva
7.3. Factorii care influenteaza translocarea prin floem
7.4. Depozitarea substantelor organice de rezervi recoltei. Alte tipuri de|
nutrifie cu carbon la plante: nutrifia plantelor chimiosintetizante,
heterotrofe si mixotrofe.
Capitolul 8. Biodegra_darea_subst_an;elor organice de rezerva Prelegerea participativa 4 ore
8.1 Etf\pele procesului de biodegradare a substantelor organice de Prezentarea Power—Poir;t
rezerva '
8.2. Respiratia. Definitie, Ecuatie generala, Importanta Dezbaterea interactiva
8.3. Factorii care influenteaza procesul de respiratie si importanta
practicd a cunostintelor privind respiratia
8.4. Biodegradarea anaerobd §i consecinie practice
(Capitolul 9. Fiziologia cresterii $i dezvoltirii plantelor Prelegerca 2 ore
9.1. Aspecte generale privind cresterea si dezvoltarea plantelor participativa,
9.2. Particularitati ale cresterii plantelor Prezentarea Power-
9.3. Miscdrile de crestere la plante Point,
9.4. Controlul formarii florilor Dezbaterea
9.5. Fiziologia legdrii, maturarii i senescentei fructelor . .
9.6. Senescenta, abscisia si moartea Interactiva
9.7. Factorii care influenieaza cresterea si dezvoltarea plantelor
Capitolul 10. Dormanta sau starea de repaus la plante Prelegerea 2 ora
10.1.Tipuri de dormantd, factori implicati si mecanism fiziologic participativa,
general Prezentarea Power-
10.2. Dormanta plantei intregi Point, |
10.3. Dormanta mugurilor la plantele lemnoase, bulbi, tuberculi, Dezbaterea |
rizomi, radacini tuberizate si posiblitati de control interactiva .
10.4. Dormanta la seminte — tipuri si modalitati practice de depasire a
dormantei |
Bibliografie:

1. Badulescu L., 2016 . Botanica si Fiziologia plantelor. Ed. Elisavaros Bucuresti 285 pag., ISBN 978-606-8147-77-2.

2. Burzo .. Badea M., 2023. Substantele utile din plante. Ed.Editgraph, Buzau, ISBN 978-630-6512-57-7.
3. Burzo, I. Dejeu, L., Serdinescu, A.. Badulescu, L., 2003, Fiziologia plantelor de cultura. Vol. I1I. Fiziologia vitei de
vie, Edit. Elisavaros, 300 pag.
4. Burzo, 1. Delian, E., Hoza, D., 2005, Fiziologia plantelor de cultura, Vol. IV, Fiziologia pomilor, arbustilor si plantelor,
lemnoase fructifere, Edit. Elisavaros, 422 pag.
5. Burzo, I, Dobrescu, A., Delian, E., Voican, V., Badulescu, L. 2004. Fiziologia plantelore cultura, Vol. I. Ed. CERES,
Bucuresti, [SBN 973-40-0668-1.
Delian E., 2020. Fiziologia plantelor vol . Ed EX TERRA AURUM, Bucuresti.

Delian E. 2019. Fiziologia plantelor vol.I[, Ed. Ed EX TERRA AURUM., Bucuresti.

8. Dobrescu A., Burzo L., Badulescu L., Badea M. 2018. Fiziologia plantelor de cultura. Ed EX TERRA AURUM,
Bucuresti.

8.2. Laborator Metode de predare Observatii
1. Modul de desfisurare a lucrdrilor practice de Fiziologia | Prezentarea referatului de lucru, Interventia  cadrului
plantelor. Prezentarea laboratoarelor de fiziologia plantelor, a | realizarea experimentelor individual, | didactic pentru

regulilor de lucru in laborator si instructajul de protectia muncii.
Procese biofizice la nivel celular. Demostrarea adsorbiiei.
Procesul de difuziune: ditfuziunea cristaloidelor si a coloidelor in
apd, evidentierea vitezei de difuziune.

desene, analiza  rezuitatelor  si
explicarea acestora,discufii interactive

Indrumarea realizérii
experimentelor

2. Procesul de osmozd. Celula vegetald ca sistem osmotic.
Observarea turgescentei, plasmolizei si deplasmolizei la celula
vegetald. Substante osmotic active si  osmotic inactive.

Comportarea tesutului vegetal in solutii hipotonice i hipertonice.

Prezentarea referatulut de lucru,

realizarea experimentelor individual,
desene, analiza rezultatelor s
explicarea acestora,discutii interactive

Interventia  cadrului
didactic pentru
indrumarea realizén:
experimentelor

3. Presiunea osmotica. Determinarea presiunii osmotice a sucului
vacuolar celular prin metoda plasmolizei incipiente. Relatiile
dintre diferite forte la nivel celular in raport cu gradul de
hidratare al celulei. Determinarea véscozitatii citoplasmei

celulelor vii prin metoda plasmolizei.

Prezentarea referatului de tucru,

realizarea experimentelor individual,
desene, analiza rezultatelor i
explicarea acestora.discuii interactive

Interventia cadrului
didactic pentru
indrumarea realizérii
experimentelor




4. Permeabilitatea celulard pentru substanfe. Plasmoliza in | prezentarea referatului  de !USTU. | Interventia  cadrului
calota. Influenta factorilor externi nefavorabili  asupra |realizarea experimentelor individual, | didactic pentru
permeabilitatii citoplasmei celulelor vii. desene, analiza  rezuliatelor  si| indrumarea realizarii

explicarea acestora, discutii interactive

experimentelor

5. Regimul de apd al plantelor. Punerea in
evidentd a absorbtiei apei prin

radacind cu ajutorul potometrului.
Absorbtia extraradiculara.

Prezentarea referatului de lucru,
realizarea experimentelor individual.
Analiza rezultatelor,

explicarea acestora ,discutii
interactive

Interventia cadrului
didactic pentru
indrumarea realizarii
experimentelor

6.Circulatia apei in corpul plantei. Circulatia apei prin parenchim | Prezentarea referatului de lucru, realizarea [ Interventia
si prin vasele lemnoase. For{ele care contribuie la circulatia apei in e"i’el"‘“e‘“‘elor individualeanaliza cadrului
corpul plantei. rezultatelor oo - didactic

- wxplicarea acestora, discutii interactive
7. Eliminarea apei de cdtre plante. Determinarea transpiratiei | Prezentarea referatului de lucru, Interventia  cadrutui
totale si a componentelor sale, la nivelul frunzelor, prin metoda | realizarea experimentelor individual, | didactic pentru
céantaririi. Observarea miscdrii de deschidere si inchidere a |desene, analiza rezultatelor  si| Tndrumarea realizarii
stomatelor. Influenta factorilor interni asupra procesului de explicarea acestora,discufii interactive
transpiratie: metoda mulajelor, metoda Molisch. |
8. Nutritic minerald. Acumularea ionilor minerali in organele | Prezentarea referatului de lucru, Intervenfia  cadrului
plantelor.  Determinarea  continutului total de ioni. |reaiizarea experimentelor individual, | didactic pentru
conductometric. Metoda fiziologica: cresterea plantelor pe solutii | desene. analiza  rezultatelor  si| indrumarea realizarii
nutritive minerale artificiale. explicarea acestora,discutii interactive
TEST1
9. Fotosinteza. Metode de evidentiere a procesului de fotosinteza | Prezentarea referatului de Jucru, Interventia  cadrului
(metoda bulelor) si de determinare a intensitatii acestui proces | realizarea experimentelor individual. | didactic pentru
(utilizarea analizorului automat LCA4). Influenta factorilor | desene, analiza rezultatelor  si| indrumarea realizirii

externi asupra intensitatii fotosintezei.

explicarea acestora,discutii interactive

experimentelor

10. Influenta factorilor interni asupra intensitatii fotosintezei.
Determinarea suprafetei foliare. Extragerea, separarea si
proprietatile pigmentilor asimilatori.

Prezentarea referatului de fucru,
realizarea experimenteior individual,
desene,  analiza  rezultatelor  si
explicarea acestora,discufii interactive

Interventia  cadrului
didactic pentru
indrumarea realizarii
experimentelor

11, Identificarea produsilor fotosintezei in frunze si a
substantelor de rezervd in seminte §i organele vegetative ale
plantelor. Hidroliza enzimatica a zaharozei.

Prezentarea referatului de lucru,
realizarea experimentelor individual,
desene.  analiza  rezultatelor  si
explicarea acestora,discutii interactive

Interventia  cadrului
didactic pentru
indrumarea realizartt
experimentelor
utilizarea
spectrofotometrului

s

12. Respiratia. Metode calitative de evidentiere a respiratiei
{(Metoda  Godlevski). Determinarea intensitatii  respiratiel
(utilizarea analizorului automat LCA4).

Prezentarea referatului de lucru,

realizarea experimentelor individual,
desene, analiza  rezultatelor  si
explicarea acestora,discutii interactive

Interventia  cadrului
didactic pentru
indrumarea realizarii
experimentelor si

utitizarea

analizatorului LCA4
13. Procesul de germinare (determinarea gradului de imbibitie al | Prezentarea referatului de lucru, Intervengia  cadrului
semintelor, a caldurii de imbibitie §i a presiunii de imbibitie). | realizarea experimentelor individual, | didactic pentru

Determinarea cregterii radacinii. Tropisme.

desene, analiza  rezultatelor s
explicarea acestora,discutii interactive

indrumarea realizari
experimentelor

14. Procesul de maturare la plante. Utilizarea metodelor Prezentarea referatului de lucru, Intervenjia  cadruiui
moderne pentru studiul fiziologiei plantelor. realizarea experimentelor individual, | didactic pentru
TEST2
desene.  analiza  rezultatelor  si| indrumarea realizarii
explicarea acestora.discuii interactive | experimentelor
Bibliografie:

1. Badea M., Badulescu L., Delian E., 2024. Fiziologia plantelor — Caiet de Lucrari practice, Ed. Ex TERRA

AURUM, Bucuresti.

2. Bédulescu L., Savulescu E., Badea M.L., Delian E., Luchian V., 2022. Botanica si Fiziologia plantelor — Caiet
de Lucrdri practice, Ed EX TERRA AURUM, ISBN 978-606-072-246-5.




9.Coroborarea continuturilor disciplinei cu agteptiirile reprezentantilor comunitiifii epistemice, asociatiilor

profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

o Continutul disciplinei este in concordan{d cu ceea ce se studiazd in alte centre universitare din tard si din ||

striindtate.

e Disciplina este elaborati si permanent actualizata pe baza unor publicatii (carti, lucrari stiinifice) din domeniu,
recunoscute pe plan national si internafional

o intelegerea corelatici dintre structura si functiile fiecarui organ al plantei, precum si functionarea plantei intregi
in conditii de culturd, explicarea ceringelor ecologice specifice, in scopul dirijérii proceselor fiziologice de care
depinde productia §i calitatea ei, teprezinti elemente esentiale cu ajutorul carora absolventii pot dobédndi o
pregatire profesionald adecvati inginerului agronom si pot rispunde asteptarilor angajatorilor.

2. Evaluare

Tip de activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondegfl;ill; nota
10.1. Curs e corectitudinea si cantitatea 1 Examen partial scris (grila),
cunostinfelor asimilate la finalul capitolului 5 si
(terminologie, definitii, concepte, .
mecanisme etc.) ; ) ) 60%
e coerenta logica privind 1 examen final seris ( grild) ,
inte]egerea de ansarnblu a pe ]?latformi, din ultimele 5
proceselor fiziologice la nivelul capitole.
plantei si a importantei acestora
ca fundament in legaturd cu Sau
disciplinele de specialitate; . .
e interesul pentru studiul Ex ainfn ﬁm}l scris (grild),
individual si dezveltarea 10 TOt cursul.
profesionala.
10.2.  Seminar /| e capacitatea de punere in| 2. Testde laborator scris 40%
Laborator / Proiect practicd in cadrul experientelor a | (grild)
notiunilor teoretice; Participare activa la lucrari
e corectitudinea si complexitatea | practice
explicatiilor rezultatelor obginute
in cadrul experientelor;
e abilitatea de  explicare,
interpretare i coerenta logica;
e conduita si  secriozitatea
consemndrii rezultatelor.
10.3. Standard minim | e studentul cunoagte | Participarea  activi  la 10%
de performanta terminologia, definitiile si | lucrérile practice
principalele procese fiziologice | verificarea pe parcurs 15%
din plante; (examen partial}
o studentul posedd un limbaj | participare  activa  la
simplu  de specialitate  §i-l | degbaterile  din  cadrul 5%
utilizeazi in mod corespunzitor in | grelor de curs
comunicarca prolfe.swnala; | Verificarea cunostiintelor 15%
e studenwl participa in mod activ | (teste) de lucrari practice °
la curs si lucrarile practice .. .
Participarea  activa la 5%
lucarile practice

Data completirii
25, 09. 2025

Data avizirii in
departament

Semnitura titularului de curs
Sef lucr.dr. Monica BADEA

Semnétura directorului de Departament
Cont.univ.dr. Adrian Gheorghe BASA

Semnitura titularuluilaborator
Sef lucr. dr. Monica BADEA



